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Editorial

insférsit, dupd o (cam lungd) perioadd, un nou numar
"if*, Speram ca articolele din aceasta aparitie vor
reusi sa compenseze macar intr-o oarecare masura

intarzierea.
revista de informatica In acest numdr al revistei vei gasi mai multe articole
referitoare la harddiscuri $i discuri optice. Credem
editata de firma ca este o tema de interes destul de larg. Articolul

despre efectele speciale in cinematografie este ales
pentru a oferi céteva informatii $i pentru a crea un

m icro moment de destindere.

Ne face o mare placere sa putem prezenta gi 0

ATCI aplicatie ceva mai indrazneata elaborata la noi in tard
SRL. ( vezi articolul despre gestiunea productiei pe PC)

care ataca un domeniu sensibil $i neglijat: lansarea
§i urmarirea productiei in firme care produc in serie.

Va mai atragem atentia si asupra articolului cu privire
la elaborarea aplicatiilor pornind de la module stan-

Director:

ing. Dumitru Dunca dardizate. Este un mod de abordare care poate ugura
enorm munca de proiecfare gi de intrefinere. Daca
‘nu credeti, incercali! Deoarece sursele tuturor mo-
dulelor mentionate in articol ar ocupa mult prea mult

Redactia: spatiu tipografic, nu reproducem decét o parte. Cei
ina. Cristian Na interesai le pot obtine pe toate de la redactie (pro-
X 9 : st-a oy babil ca ar fi preferabila solufia cunoscuta a unei
ing. Mihai Beer dischete). _
mat. loan Cozac Pentru numarul viitor avem deja pregdtite céieva
Keresztes Laszlo articole foarte interesante despre o alt tema in voga:

procesoarele RISC.

Daca aveti alte preferinte sau idei nu ezitati sa ne
scriefi. Mai ales daca ideile se concretizeaza in

Adresa redactiei: materiale care sa fie publicate in "if".
Micro ATCI - revista "if" in incheiere va asiguram de dorinta noastra (dublata
C.P. 64, O.P.1 ' de eforturi sustinute) de a avea o aparitie ceva mai
4300 Targu-Mures

Tel/Fax: 0954-31660 . ROy

Manuscrisele originale sau listingu-
rile de programe sunt primite cu
placere, cu conditia sa nu fi fost pu-
blicate in alta parte.

Materialele nepublicate nu se resti-
tuie.
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Noutati de la IBM

Disc optic reinscriptibil IBM 3431

Drive-ul de disc optic reinscriptibil IBM 3431 Model
001 este un drive extern de sine statator care suporta
scriere si citire. El poate fi folosit pentru baze de date
si pentru stocarea temporara a figierelor mari cum ar
fi cele folosite de produsele multimedia.

Caracteristicile sale sunt:

O interfata SCSI standard

O tehnologie avansata ce ofera fiabilitate sporita

0 650 MB per disk utilizand sectoare de 1024 octeti
(numai sub os/2 cu High Performance Optical File
system - HPOFS)

0 595 MB per disc utilizand sectoare de 512 octeli
(sub DOS si OS/2 cu File Allocation Table - FAT)

O ratd de transfer de pana la 612 kB/sec.

IBM PS/2Workgroup Server 85

Sistemele IBM PS/2 Server 85 (Model 9585 - OXA,
VO01) sunt calculatoare puternice care imbind perfo-
mantele procesorului cu 0 mare capacitate de stocare
a datelor si cu posibilitafi sporite de extindere a siste-
melor. Aceste echipamente sunt proiectate pentru a
acoperi cererile pentru servere de retea, calculatoare

host multi-user si aplicatii teehnice sau economice |

puternice.
Caracteristiei:
0O procesor Intel 486SX-33MHz

0 soclu pentru dezvoltare IBM PS/2 cu procesor
486-33/66

O memorie standard de 8 MB - expandabila la 64
MB pe placa de baza

O discuri de 212 MB sau de 414 MB - spatiu disc de
pana la 2,63 GB

O adaptoare grafice ce ofera rezoiutii SVGA si XGA-
2

0O SCSI cu cache integrat pe placa de baza

O tehnologie IBM ECC-P - asigurad Controlul gi Co-
rectia Erorilor folosind memorii SIMM standard.

IBM PS/ValuePoint2

Noile IBM PS/ValuePoInt2 6382 si 6384 au fost
proiectate pentru toate domeniile - in special pentru
cele care cer performante ridicate, memorie, grafica

SVGA, si posibilitatea de a adauga un mare numar de
periferice IBM gi OEM.

Caracteristici:

tehnologie VESA Local Bus

O interfatd video Local Bus SVGA pe 32 de biti
640x480, 800x600, 1024x768, 1280x1024

O 1 MB Video DRAM ca standard pe toate sistemele
- optional 2 MB

O optiune Cache L2 (128k si 256k) pentru toate
modelele

o DOS/Windows sau OS/2 preinstalat

0O expandabil la procesoarele Intel Overdrive
O doud porturi seriale

O douad porturi paralele

O mouse

Maginile sunt echipate cu diverse procesdare, dela
486SX - 25MHz (2510 DM) la 486DX2 - 33/66 MHz
(5470 DM).

IBM Eastern Europe

PC-urile in frunte

Calculatoarele mari consemneaza
pierderi pe piata

Datorite slabei conjuncturi mondiale a anului 1992,
Piata Mondiala a computerelor a scazut, cu 2.5 mi-
liarde $, la 107 miliarde $. Pierderi clare au existat in
domeniul computerelor mari, o ratd de crestere clara
a existat pentru PC-uri si s-au manifestat lupte de
preturi gi rabaturi masive, ca si scaderi razante de
preturi. ' :

Comertul mendial cu PC-uri, a crescut in 1992 cu
7,4%, pornind de la 46,5 miliarde $. Astfel PC-urile
si-au "sdltat" la 44,5% partea lor din intreaga piata de
computere. Dimpotriva, fcasdrile producatorilor de
computere mari au scazut cu 16%, la 22,4 miliarde $.
Contributia la piata in 1992 a fost urmatoarea:

O minisiteme 23,4%

O computere mari 21,6%
0O work-stations 8,7%

O supercomputere 1,8%.

La computere mari, contributia lui IBM a fost de
52,2%. Pe locurile 2 pina la4 au urmat ofertantii: Fujitsu

if 17



Stiri

(9,4%), Hitachi (7,5%) si NEC (6.3%). Firmele ameri-
cane Unisys si Amdahl, au cazut de pe 2 pe 5.

Pentru PC-uri, situaia in 1992 s-a prezentat astfel:

e IBM 12,4% (in scadere de la 13,3% in anul ante-
rior) .

e Apple 11,2% ( cu 1,42% in plus fafd de anul
anterior)

e Compaq 6,6% (+0,6%)
e NEC 5,1% (venind de pe locul 3)

e Dell (venind de pe locul 11, i dublandu-gi cifra de
afaceri fata de anul anterior)

Cei care doresc sa reziste pietii in anul 1993, trebuie
s3 dovedeasca in bund masurd, inventivitate si flexibi-
litate.

dpa New York

High-Risc Miro

Miro ofera un computer RISC (Reduced Instruction
Set Computer) complet, pe o placa ce se poate instala
intr-un slot. Miro si-a castigat un nume mai ales ca
producator de interfete grafice cu rezolutie ridicata
pentru CAD. Cel mai recent produs are la baza o
colaborare stransa cu specialistii in grafica de la Sili-
con Graphics (SGl). Pe placa se afla (cum altfel ?) si
un procesor R3000 produs de MIPS, care este "asistat"
de un R3010-FPU, un cache de date de 1KB, un cache
de 4KB pentru comenzi si 8 pana la 32 MB memori
de lucru. Si totul costa "numai® 5960 DM.

Dezvoltarea softului pentru High-Risc nu pune pro-
bleme. Mediul Iris Indigo, de exemplu, asigura porta-
bilitatea software-ului pentru statii de lucru.

Puterea cartelei se va demonstra in special in do-
meniul 3D-CAD; functiile Render si Shading ruleaza cu
o viteza de 6 ori mai mare decat cu un procesor
486/50. De sub AutoCAD 12, accesul la interfata High-
Risc este asigurat de driver-ul numit GTI oferit de Miro.
Pentru grafica, High-Risc se foloseste de o interfata
grafica Miro-Tiga care este accesata printr-un Local-
Bus propriu.

Placa-procesor ar fi potrivita gi ca platforma, pentru
producereaautomata a placilor de circuitimprimat sau
ca procesor pentru figsiere PostScript. Deoarece CPU-
ul de pe High-Risc poate lucra total independent de
procesorul PC-ului, calea catre procesarea paraleld
este deschisa.

Retea de computere fara fir

Firma italiana de computere OLIVETTI a prezentat,
la Londra, prima refea europeana de calculatoare fara
fir. Conform datelor furnizate de firma, sistemul "NET3"
poate face legatura, pe frecventa radio, intre 30 de
PC-uri, care pot s3 fie agezate la o distantd de maxi-
mum 100 de metri. OLIVETTI indica faptul ca reteaua
fara fir poate cuprinde calculatoarele de pana acum,
ea fiind compatibild cu standardul DOS.

*"NET3" lucreaza in noul standard "Digital European
Cordless Telecomunications (DECT)", pentru transmi-
sii de date faré fir. Standardul mentionat a fost dezvol-
tat de European Telecomunications Standard Institute
(ETSI), in colaborare cu Comunitatea Europeana.
Conform firmei OLIVETTI, acest standard este recu-
noscut oficial de Marea Britanie, Olanda si Germania.
In celelalte tari europene au fost pornite procese de
recunoagtere oficiala.

dpa

Primul Simpozion International de
INFORMATICA ECONOMICA

Bucuresti 19-22 mai 1993

Organizatori gi gazde au fost corpul profesoral si
studentii Academiei de Studii Economice, si au fost
gazde bune si la fel de buni organizatori. Simpozionul
a fost organizat pe sectiuni i a avut participare inter-
nationald (Germania, Franta, Bulgaria etc.). Integrate
simpozionului, au fost amenajate standuri de prezen-
tarea a diferitelor produse soft si hard de profil. Consi-
der ca o enumerare a firmelor prezente poate da
cititorului nostru o imagine a amplorii manifestarii. Deci
au fost prezente firmele: "Integrator" , "Siveco-
Romania®, "Mics", "Micro-ATCI"-Tg.Mures, "Packard
Bell', "Microsoft-Romania‘, "Computerland®, *Scop",
"ESSI-International”, "Electronum®, "Ciel' s.a.m.d.;
unele din firmele enumerate au asigurat si sponsori-
zarea simpozionului.

Produsele-program prezentate se refereau la do-
meniul financiar-contabil $i al mijloacelor fixe, acestea
din urma fiind prezentate intr-o noua filozofie - a men-
tenantei, stocurilor gi achizitiilor. Aceasta noua filozo-
fie, acest nou mod de abordare a unei probleme, de
altfel nerezolvata la noi, este propus de firma SIVECO-
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Romania. Produsul propus de firm& a fost apoi prezen- O desigur n-a exista o baza de pornire cum ar fi
tat miercuri 24 mai la sediul Asociatiei Generale a procesoarele de texte cunoscute, pentru un nou
Inginerilor din Romania. procesor de texte

Tot pe linie CASE (Computer Aided Software Engi- O pachetul are un grad de generalitate foarte mare

neering) au mers si produsele firmei ESSl-Intenatio- | 1 Romania a atras atentia prin dous lucruri: capa-
nal, care a prezentat un pachet-program de lucru in citatea inginerilor de aici, $i cunoasterea de catre

informaticd economic3, folosind mediul de progra- multi romani a limbii franceze
masrfe CUC':PER' ind : TR s O obiective:

era de cuprindere a simpozionului a fost serios . "
largitd prin prezentarea de catre "INTEGRATOR" a X cr'ean:e unu! cent.ru DO \
produselor SUN pe statii SPARK 10 si a unei casete ® clienti: marile uzine dar nu numai
video referitoare la domeniul prelucrarii mecanice mo- e transfer maxim de "know-how"
derne. 0 mod de lucru: module standard

Noutati de ultima ora in domeniu, se puteau afla in O domeniul mentenantei inca nu este informatizat

discutii cu oamenii de la "Scop* , proaspat sosifi de la la noi

*CeBit'- Hanovra. O durata de implementare este de 6 luni, produsele

fiind utilizate direct de muncitori, iar ergonomia -
foarte slaba in domeniu - este substantial

imbunatatita
Conferln;é de presé O suportul hard este reprezentat de masini MS-
- DOS, programele sunt scrise in C, baza de date
SIVECO-Roménia S

este una americana de tip RDEB, reteaua de tip
Novell cu peste 50 de posturi de lucru

26 mai 1993 (la sediul AGIR) O politica de preturi este flexibild
Conferinta de pres3 a fost precedata de un simpo- 0O produsul este foarte Indlcat pentru Intrepﬁderi
zion (continuat si a doua zi) in cadrul caruia a fost care nu au resurse financiare de retehnologizare,
prezentat amanuntit produsul COSMAN. Este vorba dar nici nu pot merge mai departe asa cu utilajele

de un produs de mentenanta, stocuri i achizitii al O unde este vandut COSMAN este lider

in Marea Britanie Elvefia i Romania). Domnii Quintin particularitati

J. Thorn i Carlo Fighera din cadrul grupului Siveco au : s : o 1
condus conferinta de presa, asistafi fiind de doamna ] g;teg?lrflea Pant: Uksare: ApANag 4. clolur: A
Irina Socol de la Siveco Roménia gi de domnul Mircea 8 ?' . :

Tiberiu Gruiescu, gazda conferinfei. - O strategia: Roménia va dezvolta produsul pentru

Va prezentam problemele prezentate sau discutate foty Et.J.rope| S 3 :
in ordinea in care au aparut in cadrul conferintei de | O domeniile de aplicatie incep in productia de
presa: avioane gi automobile, trec prin cea de parfumuri,

0 Siveco are o cifra de afaceri de 4 milioane $ ajungénd in domeniul intretinerii cladirilor

O investitia ficutd pana acum in Romania este de | c::tim:;:guaeﬁ?.manda a fost preluatd pentru
500.000 de franci francezi, cuprinzand numai RO PPN

transport si informare La cocteil-al care a urmat, s-a subliniat din nou
O ideea a aparut in urma unor aga-numite *interviuri* g‘;ﬁlﬁz pe care o au oamenii din domeniu, in

(profesionale) luate la Paris unor ingineri romani

O este vorba de 2 milioane de linii de program, care
puteau fi scrise pentru un utilizator anume sau,
asa cum s-a intamplat de altfel, s& devind un
program pentru toata lumea - adica un pachet de
programe pentru un domeniu de aplicatii
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Producatorii de filme nu se mai mulfumesc
sd inventeze povesi i sa-i faca pe oameni
sd pard altfel decét sunt, ei inventeaza
acum noi lumi cu ajutorul calculatoarelor.
Ideile trec din imaginatie direct pe marele
ecran in cétiva pasi - nu chiar atét de sim-
pli, iar realitatea raméne in urma.

Un gradinar coboara in iad. in fata 1l izbesc
* culori clipitoare, vartejuri ametitoare si imagini stralu-
citoare. Fiintele umane se prefac brusc in particule
care vibreaza gi se rotesc violent in aer.

Aceasta nu este o experienta cotidiana nici
macar pentru un gradinar dintr-un film. Jobe Smith
(interpretat de Jeff Fahey), eroului filmului The Lawn-
mower Man (film ce a costat 5,8 milioane de lire
sterline si a avut premiera la 5 iunie 1992), sufera un
virulent atac din partea efectelor speciale. Un fost
militar plin de intentii rele, pe nume Dr. Angelo (iner-
pretat de Pierce Brosman), folosind droguri $i un
costum conectat la un computer, |-a aruncat pe bietul
Jobe in lumea de cogmar a Realitatii Virtuale.

Dintotdeauna au existat fani care au stat la
coada pentru a-si vedea vedeta favorita in orice fel de
film, oricat de slab; acum existé fani care sunt gata sa
vada un film - indiferent de subiectul lui - numai din
cauza efectelor speciale. Efectele speciale cinemato-
grafice atrag milioane de spectatori $i modifica modul
de realizare a filmelor. .

in cazurile de lipsa acut3 de inspiratie, efectele
speciale sunt folosite pentru a acoperi golurile unei
intrigi slabe sau pentru a face interesante personajele
oneste, dar asta nu constituie o noutate - adesea filme
slabe au fost inecate in costume scumpe si lux. (cal-
culatoarele ofera si alt tip de asisten{a pentru scena-
riile cu adevarat proaste. Sunt disponibile programe
care genereaza idei, verifici consecventa vocabula-
rului, prelucreaza secventele si chiar calculeaza cos-
tul).

Intr-un rol mai inspirat, efectele speciale le ofera :

regizorilor o noud lume (de fapt, oinfinitate de noi lumi)

cu care sa se joace; iar cand regizorii vad ce se poate
face isi schimba - uneori- ideile initiale pentru a putea
folosi anumite efecte tentante. Mediul poate seduce
mesajul.

*Marea schimbare consta in faptul ¢3, in ultimii
doi ani, computerele au devenit mult mai rapide" spu-
nea Michael Tolson, a cdrui companie pe nume Xaos
a lucrat o mare parte din efectele speciale din The
Lawnmower Man. "Au devenit posibile o multime de
efecte noi, si aceasta poate afecta linia scenariilor.
Multi regizori au nevoie s3 vadd exemple de ce se
poate realiza pentru a le integra in constructia filmu-
lui.” ]

inca de la inceputurile cinematografiei, autorii
de filme au largit aria posibilitdtilor cautand efecte
speciale noi. in anii '30 Fleischer Bros a construit
decoruri miniaturale tridimensionale pentru Popeye i
Betty Boop si le-a rotit pe 0 scena turnanta pentru a
da senzatia de profunzime. Foliile de acetat pe care

- era desenata animatia erau pozitionate intre decor. gi

camera de luat vederifixa. Personajele nu preafaceau
altceva decéat mergeau sau alergau pe strada.

Computerele au ficut munch mai usoara. in
1983 Studiourile Disney au contactat compania de
animatie Magi Synthavision in legatura cu posibilita-
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tea combinarii personajelor bidimensionale desenate
manual cu efecte tridimensionale generate cu compu-
terul. Cu ajutorul acestei tehnici camera din calculator
ar putea, de exemplu, sa filmeze personajele care se
urmdresc unul pe altul printr-o casa. Dispare astfel
restrictia decorului bidimensional.

inainte de aparitia calculatoarelor erau nece-
sare echipamente incomode. Pentru secventa de
inceput din Pinocchio (1940), Studiourile Disney au
folosit 0 camera speciala pentru a ajusta opt nivele de
decoruri pe panouri de sticla agezate la distanie dife-
rite de camera. Aceasta camera se putea deplasa pe
verticala la diferite nivele si simula profunzimea
campului si efectul tridimensional. in zilele
noastre, pentru deplasarea unui desen bidi-
mensional in spatiul tridimensional se poate
folosi un mic computer. Deoarece el nu fil-
meaza un obiect fizic, nu mai exista probleme
legate de lumini i umbre sau de numarul Si
marimea desenelor.

De asemenea, calculatorul poate fi folo-
sit i pentru generarea a doua migcari diferite
ale camerei pe aceeagiimagine - prin apasarea
unui buton il putem vedea pe Goofy iesind pe
usd in timp ce camera face un zoom pe profilul
lui. inainte, aceastd manevra cerea o mare
cantitate de munca manuala.

Picténd cu ajutorul numerelor

Datorita recentelor progrese din trei do-
menii importante, s-ar putea ca - in curand -

sunetul clacului sa fie inlocuit de tacanitul tastaturilor,
pe masura ce siliciul concureaza celuloidul pentru
locul cel mai important in productia de film.

Primul din aceste progrese il reprezinta capaci-
tatea calculatoarelor de a produce imagini apropiate
de realitate. Construirea unei imagini convingatoare a
lumii reale - cu infinitatea ei de lumini, umbre gi forme
- nu este simpla folosind logica strict numerica a unei
masini. A rose is a rose is a rose, dar un calculator ar
prefera sa-ltoace intr-o serie de cifre binare. Dar odata
ce a refacut natura, procesul de tocare este evident:
inflorscentele irizate devin blocuri poligonale de culori
tipatoare, dealurile valurite se reduc la linii zimtate.

Totusi, imaginile oferite de calculator sufera o
schimbare miraculoasa daca se folosesc din ce in ce
mai multe numere pentru reprezentarea lumii reale. in
ultimii ani, capacitatea de memorare gi puterea de
procesare ale hardului pentru grafica s-au dublat la
fiecare 18 luni. Ca urmare, computerele dispun acum
de forfa pentru a crea imagini complexe uluitoare
subredele modele wire-frame au fost inlocuite cu
structuri tridimensionale din ce in ce mai realiste.

Puterea calculatoarelor este folositoare pentru
manipularea formelor complexe. Dar de la curba pec-
toralilor mai este cale lunga pana la Arnold Schwar-
zenhegger: tonurile pielii; sclipirile parului sau periat
cu grijg; felul in care razele apusului se joaca delicat
pe nobila sa frunte. Calculatoarele trebuie sa proce-
seze cantitafi aproape inimaginabile de informatie

Arnold
Schwarzenegger
in Terminator 2
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Géndacul inteligent
creat de
Massachusetts
Institute of
Technology

pentru a reproduce astfel de imagini. Arnie ar putea fi
0 munca de o viata.

Salvarea softului: pentru a intregi puterea in
continua crestere a hardului, programatorii au creat
vaste biblioteci soft de texturi ce includ piatra, lemn si
tesaturi, care ofera o copie fidela a lumii reale. (Sunt
nevoiti sa o faca daca nu vor sa@ scada frumusefea
filmului). Ei au dezvoltat algoritmi eficienti (numiti ray-
tracing) care calculeazd cum se comporta lumina pe
suprafete, directia din care cade, unghiul, cat se ab-
soarbe, cét se reflecta i se refractd, care alte obiecte
din vecinatate absorb sau reflecta lumina. Formulele
matematice complexe conlucreaza cu procesoare pu-
ternice pentru a gasi calea cea mai scurta catre ima-
ginea perfecta. Cand obiectele se migca intr-o
animatie, acelasi soft poate sa calculeze din nou va-
lorile de iluminare oferind imagini realiste fie ale lumii
reale, fie ale unei fantezii debordante.

Migcari iscusite

A doua dezvoltare importanta din ultimii ani a
fost sofisticarea crescanda a tehnicilor de animatie.

Producatorii de soft au integrat date anatomice
exacte si migcari ale articulatiilor in rutine de animatie.
Cand un personaj generat de calculator ridica un
deget, se calculeaza automat migcarea pentru restul
brafului si pentru cap. Aceasta se numeste animatie

ierarhica si ea poate fi vazuta in cazul robotului T1000
din Terminator 2 (1991). Articulatiile se migca corect-
sub piele, si au fost luate in considerare gravitatia i
frecarea.

Personajele generate de calculator se pot
migca chiar si de capul lor. Departamentul de animatie
de la Massachusetts Institute of Technology a creat
un gandac: actiunile sale se bazeaza pe migcarile
robotilor si pe date despre gandacii reali; i s-a creat
chiar si "inteligenta". El poate sa "vada' gi sa evite
obiectele, si sa incetineasca in fata obstacolelor.

Cea de-a treia directie de dezvoltare le propul-
seazd pe primele doud in lumea productiei de film."
Avand in laborator secventele pe film gl avand pe disc
secventele generate de calculator, mai este necesar
sa le punem cap la cap. Pe vremuri, aceasta presu-
punea proceduri complicate la montaj, Astazi, puterea
unui mainframe permite trecerea imaginilor de pe
celuloid pe siliciu, combinarea lor cu secventele de pe
calculator, si trecerea rezultatului pe film. Filme ca
Terminator 2 si The Lawnmower Man constituie un
indiciu clar asupra modului in care vor fi folosite cal-
culatoarele - in viitor - in industria filmului, alaturand
materiale generate pe calculator cu secvente filmate
pe viu. Sunt in curs de dezvoltare sisteme care permit
ca totul sa se realizeze pe computer in loc si se
monteze manual efecte speciale in negativul filmului.
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Cum s-a realizat fata lui
"Lawnmower Man"

In pofida vréjitoriilor tehnolo-
gice, The Lawnmower Man nu este
atét de avansat incét sa se descurce
fard actori. CyberJobe, reprezenta-
rea computerizata a lui Jeff Fahey, a
fost creat de compania de efecte
speciale Angel Studios. Grafica pe
calculatoare utilizeaza trei tipuri de
rutine: modelare - crearea formei de

pe o anumita durata de timp; gi ren-
dering - combinarea celor de mai
sus gi transpunerea lor pe film sau
pe banda video.

In The Lawnmower Man a fost
construitd mai intéi figura lui Cyber
Jobe - punctele gi liniile de control;
calculatorul poate completa deta-
liile, dupd care figura este prelucrata
pentru a defini culorile gi texturile.

Apoi proiectantul stabilegte
migcdrile. Se aleg cadrele cheie, iar

programul calculeaza cadrele inter-
mediare. Pentru fiecare cadru redat,
se calculeaza exact figura, obiec-
tele, ilumindrile gi culorile. Acest
proces poate dura céteva ore pentru
un cadru; cénd cadrul este gata, el
este inregistrat pe film. Autorii ani-
matiei au folosit peste 70 de fotogra-
fii reprezentdnd migcarile faciale gi
vocale ale lui Fahey pentru a sincro-
niza sunetul.

baza; animatie - migcare gi iluminare

Catre sfargitul anilor 90 oamenii vor putea sa
duc3 filmele intr-un atelier (aga cum facem astazi cu
filmele fotografice), sa plece de acolo cu un disc
pentru calculator, sd prelucreze imaginile acasa sau
la birou si sa duca discul inapoi la acel atelier pentru
a trece filmul pe banda video.

Aceasta cooperare dintre camera de luat vederi
si calculator a devenit din ce in_ce mai eficientd ca
uemare a dezvoltdrilor cundscute de controlul de-

plasarii camerelor din anii '70. Fiecare migcare a lor -

era controlatd de calculator, ceea ce-i dadea specta-
torului senztia ca participa la actiune. Acum, control
computerizat inseamna c3 datele de la camera pot fi
transmise programelor de modelare gi animatie, astfel
incét elementele generate digital sa se potriveasca
exact cu actiunea filmata pe viu.

Toate acestea vor schimba gi cinematografele.
Numarul filmelor tridimensionale care cer ochelari
rogii si verzi este in cregtere, la fel ca si cel al utilizarii
sunetului stereo digital; sunt in curs de perfectionare
sisteme de feedback de la public.

De exemplu: spectatorii {in in mana bete din
material plastic in doua culori: rogii pe o parte si verzi
pe cealaltd parte; imaginile sunt inregistrate de ca-
mere video care transmit informatiile unor PC-uri care

‘proiecteazd apoi matricea pe ecran. Acest sistem

poate fi folosit pentru votare (da sau nu) sau pentru
controlul imaginilor. La congresul de grafica pe calcu-
lator Siggraph, finut la Las Vegas in 1991, 4000 de
spectatori au jucat o partida de ping-pong pe ecran,
fiecare paleta fiind controlatd de 2000 de oameni.

La Venice, in California, exista un loc numit Mr.
Film - pe a carui firma sta scrisa caracterizarea de
“teatru virtual'. Cu ajutorul unui mouse si a unei
manusi (legate, evident,la un calculator) pot fi contro-

late migcarile lui Silver Suzy - o fata care practica
surfing.

in ciuda acestor progrese, dince in ce mai multi
oameni vor viziona filme acasa, pe televizoare cu
ecran mare. Probabil cd vom putea zburda printre
clipuri de marimea unei carti de joc pentru a ne alege
filmul, sau vom putea tasta o scend, un gen sau un

10

if 17



=5 Efegti sBeciale

Esantionarea vedetelor

Utilizarea unor persoane celebre pentru a

realiza animatie pe propriul PC nu este chiar atit

~ de indepartatd. Va deveni din ce in ce mai ugor

. sd se comprime imaginile actorilor din filme in

forma digitald, sa fie puse de discuri floppy si apoi
sd fie aduse pe ecranul calculatorului.

O data ce aveti pe Madonna sau pe Arnie

. pe monitor, putefi folosi softuri de animatie pentru

a-i pune sd faca orice doriti. Se pot genera sec-
vente intregi, degi aceasta ar cere foarte multtimp

si sute de mega octeti de spatiu pe disc in cazul
unui PC standard. Ar mai fi necesar un sistem

rapid de comprimare a datelor pentru a putea

canaliza toatd informatia catre ecran
+ suficient de repede pentru animarea
- imaginilor. Va apare tentatia de a fo-
losi imaginile pentru a face filme “"de
casa", create pe noile calculatoare
. multimedia, salvate
. pe discuri hard sau
_ optice §i puse inapoi
. pe un film.
Aceasta des-
chide un nou front de
. lupte pentru copy-
. right, asa cum a
facut-o sampling-ul
- In industria muzicii.
- Autorii de filme lip-
. siti de scrupule ar
. putea utiliza imagini
a caror proprietate
nu o detin drept
sursa ieftina de ma-
terial brut; ei ar pu-
tea sd modifice
aceste imagini pind
cind devin aproape
de nerecunoscut,
sau ar putea - pur i simplu - sa faca filme ilegale

"distribuind" in ele actori $i actrite care ar fi foarte

(folosind un eufemism) iritati dacd ar gti.

actor. Apoi filmul ales va fi selectat din baza de date
si transmis (industria video studiaza deja aceasta
posibilitate) prin fibre optice calculatorului nostru de
acasd, care va fi conectat la un televizor cu ecran
mare. Filmului i-ar fi necesare circa cinci secunde sa
ne parvina.

Am putea chiar sa vizionam filmele interactiv,
punand intrebari personajelor sau ruland aga-numite
scenarii "what-if* (ce se intampla daca ...) - cum ar fi
Hamlet cu happy-end.

Dar cel putin vedetele vor fi din carne si oase.
Mai este cale lungad pana cand un personaj generat
de calculator sa ne pacaleasca aga incét sa credem
ca este o fiintd umana sau un peisaj digital sa para
natural. Teoretic, toate acestea ar tebui sa fie posibile
in secolul viitor: dar in ce masura ne incanta perspec-
tiva, este o alté intrebare. Oricum, la vremea respec-
tiva, s-ar putea ca vizionarea filmelor acasa sa
insemne personaje holografice plimbandu-se prin ca-
mera noastra de zi.

Traducere:
ing. Cristian Nagy
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Aplicatii

Gestiunea productiei pe PC

1. Introducere

Raspandirea deosebitd a microcalculatoarelor per-
sonale compatibile IBM-PC in toate sectoarele vietii
economice $i cociale impune necesitatea elaborarii
unor programe performante care sa rezolve multiplele
probleme practice aferente acestor sectoare.

Se constatd o dezvoltare a activitatii de elaborare
de programe de catre diferite colective de specialigti
renumiti in societati comerciale care au ca activitate
de baza producerea de software original sau adapta-
rea unor pachete strédine la particularitdtile legislatiei
romanesti.

Una din aceste firme este SOFT SERVICE S.R.L. din
Bragov, a carei activitate principald o constituie elabo-
rarea de sisteme informatice in domeniul gestiunii
economice.

Strategia acestei firme este urmatoarea: realizarea
unei sistem informatic integrat care sa rezolve proble-
mele majore ale societatilor comerciale si - inde-
pendent de aceasta - elaborarea unor programe la
solicitarea diversilor beneficiari de lucrari informatice.

in continuare va fi prezentata preocuparea de rea-

lizare a sistemului informatic integrat pentru conduce-

rea proceselor economice din societati comerciale -
cu precadere din domeniul industriei - si realizarile
obtinute pana in momentul de fata.

in etapele deja parcurse, au fost cooptati specialigti
cu experienta practica in domeniul analizei de sistem
si a proiectarii de sisteme informatice.

NinCaps Exelusive

UFTIUNI

"
fisere Hale
Grupe produse

ofit] " de afisare.
). facuta prin

din

Ideile de baza in realizarea sistemului informativ
sunt urmatoarele:

@ constituirea unei baze de date unice, ca element
integrator;

e realizarea in etape:

e abordarea cu precadere a problemelor din sub-
sistebul produciiei;

e introducerea in sistem a unor functii care sa asi-
gure strategia i tactica optimain realizarea obiec-
tivului.

2.Prezentarea subsistemului informatic
BD-LANS (baza de date - lansare in pro-
ductie).

Pentru realizarea unui sistem informatic complex,
care sa rezolve mulitudinea de probleme tehnico-eco-
nomice cu care se confrunta o societate comerciala
cu activitate de productie in domeniul industriei, este
necesara proiectarea bazei de date unice, ca element
integrator al sistemului informatic.

La proiectarea bazei de date trebuie analizate re-
latiile obiective (existente in realitate) dintre datele
care vor fi prelucrate stabilindu-se repartizarea lor in
fisiere precum si legaturile dintre ele, in functie de
aceste relatii.

Complexitatea deosebita a sistemului informatic in-
tegrat impune cu necesitate proiectarea si realizarea
bazei de date in etape succesive. Unele din aceste
etape au fost parcurse prin realizarea, in decursul
timpului, a unor sisteme informatice pe platforme de

“BAZA RU PROD
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Aplicatii

diferite tipuri, folosind instrumente de programare di-
verse (BOMP, SCF, SOCRATE, PRENOM, etc.)

in continuare va fi prezentat un nucleu al bazei de
date care contine datele strict necesare activitatii de
lansare in fabricatie, implementat pe calculatoare
compatibile IBM-PC.

Lansarea in fabricatie este o subactivitate de baza
‘a activitatii de programare a productiei, ocupand un
loc in aval de programarea propriuzisa siin amonte de
executia si urmarirea indeplinirii programelor de pro-
ductie. Putem defini lansarea in fabricatie ca fiind
ansamblul de activitatilegate de eleborarea documen-
tatiei economice, multiplicarea gi difuzarea acesteia si
declansarea executiei sarcinilor repartizate pe fiecare
loc de munca din cadrul verigilor structurale ale so-
cietatii comerciale.

Lansarea in fabricatie - la momentul oportun - a
tuturor produselor incluse in programul (optim) de
fabricatie este o obligatie majora, contribuind la buna
desfasurare a procesului productiei. Ea reprezina lian-
tul care leaga valc:ile potentiale cuprinse in documen-
tele economice de realizarea efectiva a productiei
finite.

Lansarea in productie reprezinta un mijloc de veri-
ficare a dimensionarii cheltuielilor normate pe unitatea
de produs (a cheltuielilor materiale si a celor cu munca
vie), in principal, cuprinse in documentatia tehnolo-
gica.

Metoda efectiva de lansare in fabricatie utilizata in
continuare va fi metoda pe comenzi.

Cu ajutorul calculatorului electronic se poate elabo-
ra documentatia de lansare in fabricatie intr-un mod
operativ si eficient; mai mult, exista posibilitatea retine-
rii mforma;ulor cuprinse in documentele de lansare
elaborate in vederea urmaririi oﬁeratlve a abaterilor
care apar - pe parcursul realizarii programului de
productie - fat2 de valorile din momentul lansarii.

Aplicatiile succesive care constituie Iansarea mate-
rialelor si manoperei sunt:

1. calculul necesarului de repere de fabricat.

2. elaborarea borderoului, a bonurilor si a fiselor
limita de materiale.

3. elaborarea borderoului de manopera si a bonu-
rilor de lucru (sau a altor documente specifice situatiei
concrete) si vor fi descrise succint in continuoare.

1. Calculul necesarului de fabricat

if 17
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Aplicatii

Datele de intrare ale acestei aplicatii - cu exceptia
celor incluse in nucleul bazei de date - sunt continute
in notele de lansare emise de serviciul Programarea,
lansarea gi urmarirea productiei: codul produsului
(eventual si al variantei de produs), numarul comenzii
si cantitatea de produs lansata in fabricatie, pentru
fiecare din produsele care constituie programul de
fabricatie.

Cu ajutorul structurii pe nivele a produselor, memo-
ratd in figierul de structura din nucleul bazei de date,
se obtine necesarul de repere de fabricat printr-o
procedura de descompunere a produselor in repere
(explozie) si o cumulare pe comenzi a eantitatilor de
repere identice.

2. Elaborarea borderoului, a bonirilor si a figelor
. 1ita de materiale .

Pe baza necesarului de fabricat obtinut in etapa
anerioara si a datelor inregistrate in figierele de consu-
muri $i materiale, se determina cantitatea cumulata de
material necesara in doua variante:

-la nivelul intregii comenzi,

-la nivelul reperului in cadrul comenzii.

In functie de varianta solicitata se vor edita borde-
roul de materiale (ca situatie recapitulativa a operatiei
de lansare) si bonurile sau figele limita de materiale.
Continutul acestor documente poate fi analizat pe
baza exemplului prezentat.

3. Elaborarea borderoului manopera si a bonuri -
lor de lucru .

Modalitatea efectiva de lansare a manoperei este
foarte diferita de la o firma la alta. Din acest motiv nu
a fost exemplificata aceasta etapd; este necesara
adaptarea pachetului de programe la cazul concret.

Informatiile care conduc la elaborarea documente-
lor specifice lansarii materialelor trebuie cuprinse - in
principal - in figierul de tehnologie. O structura mai
raspinditad a acestui figier este prezentata in etapa de
afigare a ecranelor de prelucrare a datelor. Se pro-
‘pune aici 0 notiune - complexitatea operatiei - care
poate inlocui vechile elemente de calcul pentru mano-
pera (retea tarifara, categorie, treapta).

in principiu, complexitatea reprezinta un procent pe
o scara in care treapta de plecare este salariul minim.

3. Pachetul de programe BD-LANS

Pe baza suportului teoretic prezentat mai sus, a fost
elaborat pachetul de programe BD-LANS care rezolva
incarcarea nuclelului bazei de date si lansarea mate-
rialelor si manoperei.

Structura nucleului bazei de date a fost prezentata
deja, informatiile cuprinse n fisiereie care il compun
putand fi deduse din ecranele de incarcare a datelor.

Programele sunt scrise in FOXPRO 2.0 si au perfor-
mante deosebite in ceea ce priveste asigurarea corec-
titudinii datelor introduse (inca din faza de incarcare a
informatiilor in fisierul de structura se evidentieaza
neconcordantele logice - evitarea buclarilor) siin ceea
ce priveste viteza. Timpul de réspuns redus este asi-
gurat in special de programul de descompunere pe
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nivele (maximum 10 nivele), care constituie piesa de
rezistenta a aplicatiei.

Numdrul de nivele poate fi marit, inregistrandu-se o
scadere corespunzatoare a vitezei programului de
descompunere. in cazurile practice intalnite pana in
prezent, numarul de 10 nivele a fost acoperitor chiar

- pentru produse de complexitate aparent ridicata. De
exemplu motoreta Hoinar are reperele dispuse pe 6
nivele.

Experimentarea functiondrii subsistemului a fost
realizata la Societatea Comerciald COMPAL din Co-
vasna care are ca principald activitate productia de
mobild. Exista aici o preocupare deosebita pentru
introducerea metodelor moderne de conducere gi or-
ganizare - inclusiv utilizarea unei retele de calculatoare
- impulsionata de domnul director Csegezi Laszlo.

Exemplificarile din acest articol au fost facute cu
date culese la firma mentionata.

Pe baza informatiilor incarcate in nucleul bazei de
date au fost realizate si alte aplicatii pentru maximiza-
rea profitului in functie de resursele existente la un
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moment dat gi pentru eleborarea strategiei optime de
aprovizionare cu materii prime gi materiale.

Ceiinteresati pot contacta colectivul care a elaborat
pachetul de programe la Societatea Comerciald SOFT
SERVICE S.R.L..str. Zizinului nr. 87, sc.A, ap. 3,
Bragov.

Fiz. ec. Constantin Dumitriu.
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Fundamente

O privire asupra harddiscurilor

Toatd lumea il folosegte dar nimeni nu-I
poate defini, sau mai bine zis nu-i cunoate
"viata interioara". Importanta lui iese in
evidentd abia atunci cénd apare o
defectiune. Este vorba de harddisk, acea
memorie magnetica rotativa cu capacitate gi
vitezd apreciabile..

Principiul de functionare a unui harddisk nu este
greu de ineles, deoarece se aseamana cu cel al
dischetei. Ca si la dischete, bitii sunt tradusi in
schimbdari de sens ale fluxului magnetic. Aceasta
fnseamna c3 particulele magnetice au céte o polaritate
pentru 0%, respectiv *1*, diferite intre ele.

in ce priveste dimensiunile, harddisk-urile se dife-
rentiaza net de dischete. (Fig. 1)

Spre deosebire de dischete - care functioneaza la
300 rot/min, harddisk-urile (mai exact discurile din
acestea), se rotesc cu 3600 - unele model chiar cu
5000 - de rotatii pe minut. Este de infeles ca stratul
magnetic nu poate fi aplicat pe un suport asemanator
cu cel al dischetei, deoarece la asemenea turatii aces-
ta ar incepe sa fluture. Suportul mecanic al harddisk-
urilor fl reprezinta discuri de aluminiu (uneori de sticla).
Pentru marirea capacitdii, pe acelagi ax se monteaza
mai multe discuri, unul peste altul (Fig. 2). Radial fata

Fig. 1 Micropolis 1548 de format 5,25", are o capacitate de
1,7GBytes

de ax, asemamator pick-up-ului, pe un brag mobil, sunt
dispuse capetele de inregistrare-redare - si anume
céte unul pentru fiecare fata de disc.

O atingere (contact nemijlocit) intre cap si disc -
foarte temutul Headcrash - ar fi mortald la aceasta
turatie, rezultand distrugerea capului i pierderea da-
telor. Acest accident poate fi evitat prin efect Bernouilli.
La aceasta turatie, intre disc i cap se formeaza o
pernd de aer, astfel incét capul "planeazd" deasupra
disculuila o distant3 de un micrometru. Atfel se explica
sensibilitatea harddisk-urilor la orice tip de gocuri.
Praful, amprentele si firele de par cazute intre cap si
disc au proportii imense in acest caz. De-aceea hard-
disk-urile se fabrica in medii protejate la praf, iar car-
casa lor este ermetica sau echipata cu filtre ultrafine.
Inaintea fiecarui transport discurile trebuie "parcate”.
La acest procedeu - care poate fi executat automat in
momentul decupldrii de la retea (functia autopark), sau
initiat manual, prin lansarea unui program (ship sau
park) - capetele de citire-scriere sunt deplasate intr-o
zond care nu contine date. Acolo capetele pot ateriza
pe disc (crashing zone = zond de aterizare), fara
pericol de deteriorare. Suplimentar, capetele sunt
fixate rigid in pozitia de parcare i - in cazul in care sunt
manipulate corespunzator - este evitatd deteriorarea
lor. Interesanta este functia autopark a unitatilor de
disc moderne. Deconectat fiind de la retea, discul se
mai roteste o vreme, din inertie. Un generator trans-

Figura 2 - Structura unui harddisk
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forma aceasta energie de rotatie intr-un curent elec-
tric, care este folosit apoi pentru parcarea capetelor in
zona nepericuloasad. Spre deosebire de unitdtile de
dischete, discurile din unitatea de disc se rotesc conti-
nuu pentru a se evita pierderile de timp la fiecare
pornire; rapiditatea, care este avantajul harddisk-uri-
lor, s-ar pierde. De aceea vom trata acest punct forte
al harddisk-urilor: rapiditatea. Chiar i primele unitati,
care aveau un timp de acces de 80 ms, au fost un
progres enorm. Timpul mediu de acces, la cele mai
evoluate modele la ora actuald, este sub 10 ms.
Unitdtile de discheta au timpii de acces intre 150 $i 200
ms. Deoarece stratul magnetic si capetele sunt de
calitate superioara, harddsik-urile au si capacitatea
mai mare. Pe cand discheta memoreazd maximum
2,88 Mbyte, pentru harddisk 1 GByte (1 GByte = 1024
MByte) nu reprezinta nici o problema. De asemenea
harddisk-ul este net superior si in ce priveste rata de
transfer a datelor. Pe cand discheta asigura 30-40
Kbyte pe secunda, chiar gi un harddisk lent atinge 200
KByte pe secunda. Cele medii ating 600-700K Byte pe
secund3, iar de la 1 MByte in sus incepe clasa *high-
end", care ajunge pana la valoarea de 2 MByte pe
secunda (toate aceste valori au fost determinate In
conditiile lipsei memoriei cache).

Organizarea datelor

Pe suprafata magnetica, prin formatare low-level,
se instaleaza piste de date sub forma unor cercuri
concentrice. Pistele unui pachet de discuri aflate pe
aceeagi verticald se numesc generic cilindri. Cu cat
pistele sunt mai apropiate, cu atat creste capacitatea
discului. Densitatea pistelor se masoara in TPl (Tracks
Per Inch = piste pe inch) Deoarece circumferinfa pis-
telor centrale este mai mica decét a celor de la perife-
rie, ele au gi capacitatea mai mica. La harddisk-urile
mai vechi, pista centrald stabilea numarul de sectoare
(1 sector = 512 Bytes de date) si pe celelalte piste.

ZBR creeaza simtitor mai mult spaﬁu

La scurt timp, s-a elaborat un procedeu de inldtu-
rare a risipei de spatiu pe pistele periferice care sunt,
cum am vazut, mai lungi. Cuvantul magic este Zone-
Bit-Recording sau ZBR. Discul este compartimentat in
mai multe grupe de piste. In cazul ideal s-ar calcula
valoarea optima pentru fiecare pista. In acel caz efortul
controler-ului ar spori mult deoarece - inaintea fiecarui
acces - ar trebui s3 se calculeze cate sectoare cu-
prinde pista care urmeaza si fie citita. Pentru a reduce
efortul de calcul, mai multe piste sunt incadrate intr-o
*zon&" cu un numar egal de sectoare pe pista. Deci
procedeul este un compromis intre castigul de viteza
si cel de spatiu. in figura 3 apare un exemplu de
aplicare a acestui procedeu.

Zona 2: 80 sectoare/pista

Figura 3

La Zone-Bit-Recording, pistele centrale au mai
putine sectoare decét cele periferice

in zona zero pot fi memorate cele mai putine date,
in zona a doua cele mai multe. Modelul LPS 120 AT al
firmei Quantum, cuprinde 16 zone cu 44 de sectoare
pe pista (central), respectiv 87 sectoare pe pista (pe-
riferie). Astfel acest harddisk - cuinaltimea de 25,4 mm
si un singur disc de 3,5" - ajunge la o capacitate
impresionantd de 120 MByte. Modelul LPS 450 (2290
TPI, 50000 BPI, 37900 FCI) al aceluiag producétor -
avand aceleasi dimensiuni, echipat insa cu 5 discuri,
are o capacitate - dupa formatare - de 425 Mbyte. Ar
putea deci fi unul dintre favoritii acestui domeniu.

Factorul Interleave

Deoarce primele harddisk-uri erau prea rapide pen-
tru computer-ele momentului respectiv, sectoarele nu
puteau fi citite succesiv. In timp ce, de exemplu, sec-
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torul 1 a fost citit i evaluat, sectorul 2 a trecut deja de
capul de citire si a putut fi citit doar la urmatoarea
rotatie. Pentru a evita aceasta intarziere (ar fi fost
necesare 17 ture pentru cele 17 sectoare ale pistei
unui disc MFM), s-a reeursta un artificiu. intre doua
sectoare aflate in succesiune logica, se las& un inters-
titiu. in acest interstitiu se memoreaza alt sector al
pistei. Acest procedeu se numegte Interleave (interca-
lare). Factorul Interleave indica numarul de sectoare
fizice intercalate intre doud sectoare logice, si numarul
de rotatii necesare citirii unei piste. La un Interleave de
1:3, sectorul doi este la trei sectoare dupa sectorul 1
si pentru citirea pistei sunt necesare 3 rotatii. Ideal ar
fi un factor de Interleave de 1, la care sectoarele logice
se succed nemijlocit Si pista poate fi citita la o singura
rotatie. Combinatii moderne controller-harddisk ajung
la aceasta performanta fara probleme, de exemplu cu
ajutorul unei memorii-tampon (cache) pe controller.

Interfata cu computer-ul

Legatura cu calculatorul se face, ca in majoritatea
cazurilor, printr-un modul special, care aici este con-
troller-ul de disc. Daca acesta poate comanda si unitati
de discheta, el se numeste controller combinat. Exista
patru tipuri de interfete-controller, respectiv patru tipu-
ri de harddisk-uri: ST 506/412, ESDI, SCS|,si IDE (de-
numit i AT-Bus). Interfata ST 506/412 a primit numele
dupa primul harddisk Seagate, care a utilizat aceasta
interfata ST 506 (ST = Seagate Technology). in functie
de procedeul de inregistrare, se realizeaza rate de
transfer al datelor cuprinse intre 5 MBiti (MFM) si 7,5
MBiti (RLL) pe secunda. Practic transferul este cuprins
intre 200 si 600 de KByte pe secunda. Interfata ST
506/412 poate fi recunoscuta dupa cabluri: cablul de
transmisie a datelor cu 20 de fire gi cablul de comanda
cu 34 de fire, acesta din urma fiind realizat din cablu-
panglica. Interfata fiind seriald, rata transferului de
date este destul de redusa. Modelul standard este
controller-ul WD 1003 al firmei Western Digital, cu care
sunt compatibile muilte tipuri de controller-e.

O versiune mai evoluata este Enhanced Small De-
vice Interface (ESDI). Aici se lucreaza cu aceleagi tipuri
de cabluri si, de asemenea, in mod serial. Rata de
transfer se situeaza intre 10 si 15 MBiti, sensibil mai
mare decét la ST. Atat ST 506/412 cat si ESDI sunt
evolutii specifice PC-urilor si suportd maximum doua
harddisk-uri simultan. Interfata universala la aceasta
ora este Small Computer System Interface, care a fost
standardizata in 1982. SCSI - sau mai evoluata SCSI-lI
- nu sunt numai interfete pure pentru harddisk-uri. La
ele se pot racorda scanner-e, unitati CD-ROM si multe
altele.

" Pana la 7 unitati (adica 7 harddsik-uri) pot fi conec-
tate intr-o ordine arbitard, dar ultima trebuie prevazuta

Dlscun umede' S
: Daca dlstan}a de 1 mlcrometru dintre ‘capul ‘de citire-scriere i
-disc pare minusculd, tehnicienilor de harddsik-uri li.se pare inca
“foarte mare deoarece, cu cét distanta devine mai mica, cu atat -
creste densitatea de inregistrare. Dacéd distanta scade la .
jumatate, densitatea creste de patru on Se pare cafi rma Conner u

aer o pelicula de Ilchld (L/quld Dlsk), ‘mietoda filnd: brevetaté.j:}-
Aceasta metoda are doud mari avantaje: pelicula de lichid este
‘mai subtire decat pema de aer - ceea co duce la o cre§tera{:}.
apreclabila a capac;taln iar pe de alta parte pellcula de ule; se

Jao firma pentru lubnﬂanp speciali, care:a fost pur-si scmpluiizit
.;,vcumparata de Conner lnca nuse §t|e cand vor apar asemene

cu o rezistenta de capat. Deoarece fiecare unitate are
adresa ei formata dintr-un numar, datele ajung la
destinatie fiind transferate de la o unitate la alta, pana
la unitatea prevazuta. Alt avantaj este faptul ca inter-
fata SCSI este larg raspandita - se gaseste si la calcu-
latorul Next al lui Steve Jobs si la Apple Maclintosh.
Inteligenta acestei interfee paralele nu o poseda con-
troller-ul fiecarei unitati in parte. Spre deosebire de ST
506/412, nu controller-ul comanda procesele - ca de
exemplu formatarea, ci calculatorul emite doar in-
structiunea "“format harddisk", restul fiind preluat de
controlier-ul unitatii respective, in timp ce calculatorul
isi vede de treaba lui. De aceea ar fi mai corect sa se
numeasca modul Host-Adapter in loc de controller.
Host-Adapter-ul adapteaza doar semnalele electrice
ale SCSI-ului si bus-ul ISA/EISA/MCA din sistem.

SCSl-interfata universala

in cazul unui harddisk, electronica de comanda se
afla pe unitatea de disc. Avantajul este ca producato-
rul poate optimiza foarte mult legdtura intre harddisk
si controller si host-adapter-ul nu mai are prea multa
influenta asupra ratei de transfer. Dezavantajul este
pretul ridicat al componentelor SCSI, deoarecefiecare
unitate isi "card" si propria interfatd. Harddisk-urile
SCSI pot fi recunoscute dupa cablul cu 50 de fire, cu
lungimea de panala 6 m. Rata maxima de transfer este
de pana la 5 MBytes/secunda, valoare care practic nu
este atinsa decat foarte rar. Host-dapter-ul SCSI cel
mai raspandit este un produs al firmei americane
ADAPTEGC; el se numeste 1542B (controller combinat)
si costa in jur de 500 DM. Produsele SCSI sunt in
prezent rezervate profesionistilor datorita pretului ridi-
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cat, date fiind si performantele. Sa nu trecem cu vede-
rea nici efortul sporit necesar la instalarea SCSI-ului.
De multe ori sunt necesare driver-e suplimentare - care
pot provoca incompatibilitate, sau sunt necesare re-
zistentele terminale care au mai fost amintite. Chiar gi
o modificare a succesiunii unitdilor poate crea pro-
bleme, contrar specificatiilor SCSI. Nu se recomanda
instalarea SCSI-ului de catre incepatori, fiind necesara
0 oarecare experienta, daca nu chiar profesionalism.
Dar aceasta rezulta automat si din pretul ridicat.

in mod deosebit a atras atentia in ultimul timp cea
mai noud interfatd, Integrated Device Electronics
(IDE), numita adesea si interfata AT-Bus. Cea din urma
denumire rezulta din faptul ca aceasta tehnologie este
accesibila doar posesorilor de AT (adica de la 80286
incoace), deoarece interfata se bazeaza pe Bus-ul de
16 biti al AT-ului. Dar nici o regula fara exceptii: de
curand a aparut adaptarea IDE pentru PC-uri cu pro-
cesoare 8086/8088, pierzandu-se insa din viteza. Ca
§i SCS|, si IDE este o interfata paralela si necesita doar
un host-adapter. Inteligenta, adica controller-ul, este
parte integrata harddisk-ului si poate fi acordata cu
unitatea respectiva. IDE se preteaza insa numai la
harddisk-uri (mai nou si la streamer-e) si cuprinderea
ei este redusa la doua (cu adaptoare IDE mai scumpe,
pana la patru) discuri.

Avantajul fata de SCSI este pretul redus, la perfor-
manie comparabile (posibil 2MByte/sec, media
aproximativ 1 MByte/sec). Dar nu numai discurile sunt
mai avantajoase; un host-adapter IDE cu controller
pentru discheta costa numai 30 DM. Nici modelele cu
interfete seriale si paralele integrate nu sunt mult mai
scumpe.

in incheiere, se poate spune c3 viitorul este al in-
terfetelor SCSI si IDE. Harddisk-urile ST 506/412 vor
dispare de pe piat3, iar ESDI-urile vor avea dificultati -
din cauza pretului ridicat - in a se impune in fafa
standardelor IDE si SCSI.

Procedee de inregistrare

Cum sunt tradusi pe suport magnetic bitii si octetii?

Prin diferite moduri de codificare, informatiile 0 si 1
sunt transformate in particule magnetice orientate di-
ferit; orientarea stinga/dreapta ar putea corespunde
polilor magnetici N/S. In acest sens, capul de ci-
tire/scriere este prevazut cu o bobina. Daca aceasta
bobind este strabatutd de un curent electric, ea
creeaza un cimp magnetic cu polaritatea in functie de
sensul curentului, care magnetizeaza corespunzator
suprafata discului. Deoarece nici harddisk-urile nu au
turatia perfect constanta, trebuie memorate - in afara
datelor - si agsa-numitele informatii de tact. Aceasta
asigura scrierea si citirea la aceeagsi viteza, com-

pensand eventualele abateri datorate variatiilor tu-
ratiei (imaginati-va haosul care s-ar produce la lungimi
diferite ale fiecarui sector in parte). Daca informatiile
de tact sunt inregistrate, in combinatie cu informatiile
memorate, pe fiecare suprafata de disc, se vorbegte
despre Embedded Sector Server, adica informatiile de
sincronizare sunt cuprinse in sectoarele de date. Se
poate folosi insa o fafa a pachetului de discuri inclusiv
pentru informatiile de tact, pe cand celelalte se utili-
zeaza exclusiv pentru date. Prima metoda este mai
eleganta si este preferabild. Daca s-ar succeda alter-
nativ bitii O si 1, s-ar putea renunta la tactul separat,
utilizand de exemplu un 1 pentru sincronizare. Proble-
matice sunt insa sirurile de biti identici (de exemplu
000 si 111111). Aceste aga-numite curse (in engleza
runs), necesita un efort considerabil de sincronizare.
Modurile de codificare utilizeaza diferite metode de
sincronizare.

La inceput a fost procedeul NRZ (No Return to
Zero). Aici se schimba magnetizarea numai daca bitii
de date se schimb3, de la 0 la 1 sau invers (Fig. 4)

Daca se succed mai multi biti identici, nivelul curen-
tului de inregistare nu se modifica. La o serie de 1,
curentul de inregistrare ramane constant la nivel high
(1), fara a reveni - intre biti - la low (0); de aici vine
denumirea procedeului. Nivelul curentului de inregis-
trare corespunde exact nivelului semnalului digital,
deci si bitilor de memorat. Din pacate procedeul, desi

Bifi de date CETEOWLY0 0 1 8
Semnal digital

Curent de inregis-

trare

Magnetizare <:| D G D :l D

Figura 4 - Exemplu de codificare pentru procedeul NRZ

este simplu, are un dezavantaj insemnat: deoarece
pot interveni siruri de 0 sau 1 arbitrar de lungi, pre-
tentiile referitoare la sincronizare sunt foarte mari si
sirul de biti nu contine informatii de tact (Embedded
Sector Server imposibil); semnalele de tact trebuie
depuse pe o suprafata separata a pachetului de dis-
curi, blocand inregistrarea datelor pe aceasta.

Procedeul de modulare in frecventa FM (Frecvency
Modulation) a integrat pentru prima data informatiile
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de tact. Bitii de date sunt tranformati in siruri de biti FM,
deoarece trebuie addugat tactul. Un 1 se transforma
in 11, iar un 0 in 10. Prima cifrd serveste drept infor-
matie de tact, a doua reprezentand bitul de date. Alura
curentului de inregistrare din figura 5, poate fi descrisa
astfel: daca o grupa de biti (0 grupa de biti cuprinde
un bit de date gi eventual informatii de tact) contine
sirul de biti FM "10°, aceasta inseamna "pastrarea
curentului*; daca contine girul *11* inseamna *modifi-
carea curentului*, iar curentul se modifica in interiorul
grupei. Prima cifré indica nivelul curentului lainceputul
grupei, a doua nivelul la sfargitul grupei (pe linia intre-
ruptd). Dupa cum observati in figura 5, rezulta multe
domenii magnetice scurte.

Deoarece distanta ("d"), dintre doua schimbari de
flux, nu poate fi arbitar de mic, densitatea de inregis-
trare este limitatd. In plus, procedeul consuma muit
spatiu, deoarece fiecare grupa contine informatii de
tact. De aceea, codificarea FM se numeste Single
Density Format, adica format de inregistare simpla
densitate.

Biti de date R SR letl e N e
Semnal digital | '

-sirideniiF 1111101110101 110
Curent de inregis- LF .
tare iy
Magnetizare G:X:[X I X I X I X I >

Fig. 5 Codificarea la procedeul FM

Evolutia procedeului FM a continuat foarte curand.
Procedeul modificat de modulare in frecventa, MFM
(Modified Frecvency Modulation), a dublat capacita-
tea de memorare. Tactul se memoreaza numai in
grupele care eleinsele, sau cele precedente, nu contin
cifra 1. Un bit de date continand cifra 1 se transforma
in sirul 01 la MFM, O tranforméndu-se in 00. Daca
aceasta grupa este precedata de alta 00, al doilea bit
de date cu zero-uri se transforma in 10, pentru a
mentine stabil tactul de citire. Inaintea fiecarei cifre de
1 din girul MFM se produce o modificare a curentului
de inregistrare, zonele diferite de magnetizare fiind
mai putine $i mai lungi (Fig. 6). Aici procedeul FM ar
necesita 12 schimbari de flux. Pentru codificarea giru-
iui de biti din exemplu procedeul MFM necesita doar
6, ceea ce confirma dublarea de capacitate amintita.

In special harddisk-urile ST 506/412 utillizeaza
aceasta metod3, la care pe fiecare pista sunt cuprinse
17 sectoare. Deoarece viteza acestui procedeu este
redus3, producatorii au eloborat un alt procedeu.

Procedeul RLL urmaregte limitarea girurilor de ze-
rouri (RLL = Run-Length-Limited). La procedeul RLL-
(2,7), intre doi biti "1* se afld minimum doi §i maximum
sapte bifi “0". Nou la acest procedeu este faptul c3 la
codificare se tine seama de bitii care urmeaza celui de
codificat - adica se tine seama de context. Tabelul
urmator aratd cum se transforma bitii de date in sirul

Biti de date B g, B ook e 0
Semnal digital | _

surice b MM ()101000100100100
Magnetizare D( X X

Fig. 6 Codificarea MFM reprezintd 6 metoda mai evoluata

RLL.

Sirul de biti din figura 7 se transforma in trei pagi: 11
devine in cod RLL 010, urmatoarele doua 010 devin
fiecare 001000. Bitii de date 11010010 s-au transfor-
mat in sirul RLL in: 1100>001000>001000, din cei 8
biti initiali au rezultat 16. lese in evidenta numarul mare
de biti aflati pe nivel "0". Curentul de inregistrare se
modifica ca si la MFM, inaintea fiecarui bit *1" din girul
RLL. Rezulta patru grupe de magnetizare. La prima
vedere, pare paradoxald afirmatia cad RLL econo-
miseste spatiu pentru ca s-a marit doar numarul de biti

1 0 1000
1- 1 0100
0 00 100100
0 10 00 1000
0 1 00 0100
0 010 00 001000
0 011 00 100100

Tabelul reprezinta o codificare RLL-(2,7) '
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de la 8 la 16; repetam ca distanta dintre schimbarile
de flux nu poate depasi o limita inferioara.

Acum urmeaza artificiul propriu-zis: deoarece in
cod RLL-(2,7), unui bit *1" fi urmeaza cel putin doi bii
0%, se poate spori densitatea de inregistrare inre-
gistrandu-se sirul *100" pe cea mai mica portiune po-
sibila. Referitor la bitii de date, 1,5 biti pot fi inregistrati
pe portiunea minima de 1 bit, ca la celelate procedee.

- Astfel se explica economia de spatiu crescutad cu 50 .

% a codului RLL-(2,7) fatd de MFM. Procedeul este
utilizat la discuri mai recente, de tip ST 506/412 si la
modelele noi IDE. S& nu va mirati daca citifi undeva
despre RLL-(1,7), deoarece este vorba de o variantd
a lui RLL-(2,7), la care "1" este urmat de un singur "0
in loc de doua.

Corectare erorilor

Nici harddisk-urile nu sunt imune la erori. Pentru a
evita erorile, se memoreaza - o data cu datele - o suma
de control. La citirea datelor, se calculeaza din nou
suma de control, comparandu-se cu cea inregistrata
pe disc. Daca cele doua sume coincid, este foarte
probabil ca totul sa fie in regula. In caz contrar, hard-
disk-ul semnalizeaza controller-ului o eroare. Control-
ler-ul comanda repetarea citirii, deoarece este posibila

o ugoara deplasare a capului de citire-scriere (Seek
Error). De obicei aceasta problema este rezolvabild, in
acest caz vorbindu-se despre Soft-Error - adicd o
eroare *ugoard®. In cazul ca mai multe repetari
esueazd, este vorba despre Hard-Error. Atunci pro-
babil c@ o portiune a stratului magnetic este deterio-
ratd si datele, din pacate, s-au pierdut. De fapt
harddisc-urile au - din fabricatie - asemenea defectiuni,
care sunt insa imprimate pe partea superioara a car-
casei. Aceste portiuni defecte trebuie specificate la
formatarea low-level, pentru a se evita de la bun ince-
put utilizarea lor. De reguld sunt intre 0 si 20 de
sectoare gi nu exista motive de panica. Harddisk-urile
IDE (care se formateaza exclusiv cu instructiunea DOS
*format®) sunt prevazute pe fiecare pista cu unul sau
mai multe sectoare de rezerva, pentru a fi utilizate in
locul celor defecte.

Viteza

Un criteriu foarte important de evaluare al unui
harddisk este, pe lang# densitatea de inregistrare,
timpul mediu de acces. Acesta se masoara in milise-
cunde gi se compune din timpul de deplasare i timpul
de latenta. Timpul de deplasare indica@ perioada nece-
sard deplasdrii capului de citire/scriere panain dreptul
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pistei cerute. Timpul de laten{a reprezinta intervalul de
timp care se mai consuma pana cand sectorul cerut
ajunge in dreptul capului (discul se roteste continuu,
probabilitatea ca sectorul sa treaca chiar la momentul
potrivit prin fata capului fiind foarte mica). Producatorii
incearca neintrerupt sa reducatimpul de acces. Lucrul

g G AR RS R

Biti de date

Semnal digital l

seriecebifRLL ()1()0001000001000

Curent de inregis- ‘ -
trare

b GG Argied

Fig. 7 Codificarea RLL -(2,7) este actualmente cea mai
raspéndita

Magetizare

acesta se poate realiza printr-o deplasare mai rapida
a capetelor, deplasare care - in dreptul pistei cautate
- trebuie amortizata mai intens gi necesita un timp mai
mare pentru a se "linigti". Se scurteaza prin aceasta
foarte mult Setting-Time-ul, astfel ca faza de amorti-
zare sa nu consume intregul castig de timp. Timpul de
latenta poate fi scurtat prin marirea turatiei discului
deoarece cu cat turatia este mai mare, cu atat sectorul
cautat vafi mairepede in dreptul capului. O consecinta
pozitiva a maririi turatiei este i marirea ratei de trans-
fer, pista fiind citita mai rapid (se presupune un factor
de interleave de 1:1). O metoda mai recentd este
utilizarea unui al doilea brat cu capete de citire/scriere
(citire diametral opusa celuilalt cap). La acest proce-
deu - dezvoltat de firma Conner - se depalseaza acel
brat care este mai apropiat de pista cautata. In conti-
nuare, cele douad brate lucreaza independent; deci
unul poate, de exemplu, efectua o citire, pe cand
celdlalt efectueaza o scriere. In acest scop trebuie
memorate pentru scurt timp o multime de date intr-o
memorie intermediara.

in comparatie cu procesorul, circuitele RAM sunt
lente, dar in comparatie cu harddisk-urile ele sunt
ultrarapide. De aceea este avantajos ca datele utilizate
frecvent sa fie citite de pe disc si memorate intr-o
memorie intermediard RAM, de gnde se pot citi-in caz
de necesitate - mult mai rapid. In acest sens, se ia in
considerare proprietatea de localizare a programelor
care spune ca, pentru parti de program tocmai utili-
zate, probabilitatea de a fi din nou apelate, este foarte

mare. Se incearca chiar pronosticarea datelor pe care
le va solicita calculatorul la urmatorul acces (Look-
Ahead-Cache). Deoarece numadrul reusitelor
depaseste numarul ratarilor datorate unor algoritmi
sofisticati, memoriile cache aduc o sporire a vitezei si
in cazul accesului i in ce al ratei de transfer. Harddisk-
urile moderne au integrate, de obicei, memorii cache
de 32 pana la 512 KByte, impartite in mai multe seg-
mente, i toate accesele de citire (mai nou si cele de
scriere) sunt trecute prin aceasta memorie-tampon.
Cea mai scumpa solutie in domeniul harddisk-cache-
urilor a fost si va fi cache-controller-ul (mai corect spus
host-adapter-ul, la IDE si SCSI). Se vorbeste cé RAM-
Cache-urile multor modele 386 sau 486 vor fi realizate
hardware, complet transparent pentru soft, adica in-
sesizabil pentru soft.

Majoritea acestor controller-e poseda propriul pro-
cesor, care preia intregul transfer de date dinspre si
inspre disc.

La acestea se poate folosi un Cache de 512 KBytes
pind la 16 MBytes. Procesorul integrat pe modul preia
intreaga munca a CPU-ului, avand acces direct la
memoria calculatorului. Acest lucru poate crea pro-
bleme daca datele din cache nu corespund cu cele
din memoria de lucru, adica nu este asigurata consis-
tenta datelor. Cu céat cache-ul este mai mare, cu atat
paguba este mai mare in cazul caderilor de tensiune
aretelei.

Mai avantajoase - gi de multe ori $i mai rapide - sunt
programele cache. Solutiile exclusiv software utili-
zeaza o parte a memoriei de lucru pentru cache. Cu
toate ca la programele cache CPU-ul preia din nou
comanda, viteza este totusi mai mare decét la control-
ler-e cu procesor propriu. Motivul este foarte simplu:
se pierde timp cu procedéul de soft-cache, in schimb
cache-controller-ul trebuie sa transporte date cu aju-
torul //O-Bus-ului. Din pacate, Bus-ul are un tact de
numai 8 MHz (mai rar pana la 12 MHz), pe cand
accesul la memoria de lucru, se realizeaza cu frec-
venta de tact a microprocesorului. In alta ordine de
idei, in caz de incompatibilitate, programele cache pot
fi deconectate fara probleme, ca sa numai vorbim de
pretul lor redus. Aici sunt suficiente un spatiu rezervat
in RAM si unul din programe. Preturile componentelor
RAM fiind in scadere, multe programe cache pot fi
procurate pe piata Shareware (de exemplu Hyper-
disk).

in afara de acestea, incepand cu varianta 5.0 a lui
MS-DOS, se livreaza si cache smartdrive-uri care
conlucreaza optim si cu Windows. In ansamblu,
aceasta este solutia rapida si accesibila ca ptet indi-
cata pentru sisteme la domiciliu.

Matthias Ginter
Traducere: ing. Mihai Beer
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Organizarea harddisc-urilor

Structuri de discuri

O componenta nelipsita a oricarui PC este
harddisk-ul. In aceastd privintd, merita sa
aruncati o privire in culise. Cel putin atunci
cénd - din gresala - stergeti un figier sau cand
apare o eroare de citire, informatiile su-
plimentare pot fi de mare folos.

Un harddisk tipic este compus dintr-un pachet de
discuri, pe care sunt inregistrate magnetic informatiile
in figiere. Discurile sunt acoperite cu un film subtire,
continand particule metalice sau de oxid. Intrand sub
actiunea unui camp magnetic, acestea se orienteaza
dupa una sau doud directii. Suprafata fiecarui disc
este impartita in inele concentrice (cilindri). La randul
lor, cilindrii sunt divizati in zone de memorare numite
sectoare. La majoritatea PC-rilor, un sector ocupa 512
Bytes.

Cand se vorbegste despre tehnologia harddisk-uri-
lor, cel mai frecvent cuvant este "capete". Numarul
capetelor de citire/scriere este egal cu cel al fetelor pe
care se face inregistrarea datelor. La majoritatea hard-
disk-urilor numarul de capete este dublul celui al dis-
curilor. Asa-numitii cilindri formeaza, incepand de la
centrul discului pana la periferia sa, o serie de inele

Offset-ul inregistrérilor din tabelul de partitii

inguste. Sectoarele sunt segmente ale acestora, in
cadrul fiecarui cilindru. Capacitatea in octeti a hard-
disk-ului se calculeaza in felul urmator:

capacitate = numar de capete x numar de
cilindri x numar de sectoare pe pista x 512.

inainte de aputea initializa un harddisk, in Sistemul
MS-DOS, trebuie sa fie indeplinite trei conditii. In pri-
mul rand discul trebuie formatat low-level. Acest mod
de formatare stabileste pozitia sectoarelor si cilindrilor
pe disc. in al doilea rand, harddisk-ul trebuie partmo-
nat, adica impartit in mai multe unitati logice, care in
MS-DOS sunt adresate separat, fiind gi tratate separat
ca unitati fizice de sine-statatoare. in al treilea rand,
harddisk-ul trebuie formatat high-level. Acest proce-
deu genereaza structuri de date, cum ar fi FAT-ul (File
Allocation Table) sau directoru! principal. Informatiile
despre sectoare (ID) sunt inregistrate in sectorul /D-
Header. Acesta contine, de obicei, numarul capului,
numarul sectorului, numarul de cilindri (piste) gi adre-
sa sectoru lui cu informatiile despre acestea. In afara
de acestea, aici mai apar teste pentru depistarea
erorilor la nivel de Header. Controller-ul harddisk-ului
foloseste aceste informatii pentru cautarea intr-un
anume sector.

Simbol Semnificatie

00hex | 01hex | 02hex | 03hex | 04hex | O5hex | 06hex

07hex P8-0Bh PC-OFh

B1 boot indicato
00hex=inactiv

ex ex 80hex=partifie aciva

01BEhex | B1 S1

numar cap
numar sector

SP

01CEhex | B1 S1

numar cilindru

»”oOonIx
-

SP

01DEhex | B1 S1

System Indicator

SP 00hex=neutilizat

o o o w3 e o2 -
n o o o
o|o(o |0
< i - e o
wio|lon o

O1EEhex | B1 S1

01hexX’=MSDOS(pana la 16 MByte)
04hex=MSDOS(16 pana la 32 MByte)

ololo|o
z|z|z|z

SP

Primul cap, sector gi

cilindru cilindru

Fig. 1. Formatul tabelului principal de partitii

Ultimul cap; sector gi

05hex=partifie DOS extinsa

06hex=MSDOS(peste 32 MByte)

07hex=08/2 High Performance
File System)

numar de sectoare anterioare

acestei parti

N mérimea partitiei

Méarimea
partitiei in
sectoare i
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Numerotarea se va face functie de diferitii factori
care vor influenta ulterior, modul de utilizare si timpul
de acces al harddisk-ului. Unul din acegti factori este
cel de Interleave. Acesta adapteaza turatia discului la
viteza cu care controller-ul poate trasfera date inspre
sau dinspre harddisk. Procedeul interleave separd
sectoare ale discului numerotate crescator, astfel
incét sectoarele 2 si 3, de exemplu, se pot afla la o
distan{a de 4 sectoare intre ele. Sectoarele trebuie
dispuse astfel deoarece nu toate computerele
reusesc, la viteza de rotire a discului, sa citeasca un
sector, sa inregistreze datele in memorie, fiind gi
pregdtite pentru citirea urmatorului sector. Daca pen-
tru aceasta controller-ul trebuie sa agtepte o rotatie
completa a discului, se pierde timp. Daca sectoarele
sunt departate, se poate stabili distanta intre doua
sectoare care se succed logic, astfel incat capul de
citire s se afle in dreptul sectorului urmator exact in
momentul in care controller-ul este pregatit pentru un
nou transfer de date. Acest procedeu garanteaza vi-
teza de transfer maxima. Formatarea low-level mar-
cheaza pe disc si sectoarele deteriorate, care nu vor
mai putea fi folosite pentru memorarea datelor.

MS-DOS permite impartirea harddisk-ului in partitii.
Acestea sunt tratate ca harddisk-uri separate si sunt
adresate separat. Exista trei tipuri de partitii: partitia
primard DOS, partiti Extended-DOS si partitii non-
DOS. O partitie primard DOS este prima partitie DOS
aplicatd pe harddisk, si este singura din care poate fi
lansat DOS. Ea este asimilatd unei unitati fizice inde-
pendente. in MS-DOS un harddisk poate avea maxi-
mum patru partitii.

Versiunile MS-DOS de la 3.3 in sus sprijina partitiile
Extended-DOS, care permit impartirea harddisk-urilor
mai mari in unitdti logice. Partitile DOS pot fi impartite
in atatea unitdti logice cate permite spatiul pe hard-
disk. La un sistem tipic, cu un singur harddisk si o
partitie primara DOS (unitatea C), o partitie extinsa
DOS poate cuprinde pana la 23 de unitati logice (de
laD laZ). Asa-numitele partitii non-DOS pot fi utilzate
de alte sisteme de operare, cum ar fi Novell Netware.
in aceste cazuri, MS-DOS nu recurge la aceste partii.
MS-DOS 4.0 si 5.0 permit unitdti logice de pana la 2
GByte. La acesta capacitate, o unitate fizica poate fi
impartitd in pana la 24 de unitdti logice, ceea ce
simplifica foarte mult lucrul. La partitionarea unui hard-
disk, MS-DOS incepe instalarea cu octetul 1BE hex
(446 In zecimal) dintabelul de partitii principal. Forma-
tul acestui tabel este reprezentat in figura 1.

Acest tabel contine patru inregistrari de cate 16 biti,
fiecare inregistrare fiind impartita in 10 campuri de
lungimi diferite. in aceste cAmpuri sunt inscrise toate
informatiile necesare descrierii unei partitii a harddisk-
ului:

—Boot Indicator=80heX

— Partitia incepe pe capul 01hex, cilindrul 01hex

— System Indicator=06hex( partifia DOS
depégeste 32MByte)

— Partitia se incheie pe capul 01hex, sec-
torul 30hex, pista 35Chex
— Pe harddisk se afla 30hex
" sectoare inaintea acestei
partitii
Partitia
contine
142BOhex
sectoare
00 00 00 0000 0000000000 00 0Q 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 000000 00 0Q 00 00 00 00
00 00 00 00 000000000000 00 0Q 00 00 00 00

Fig. 2. O serie de inregistrari intr-un tabel de partitii.

@ capul, sectorul si cilindrul

einceputului gi sfargitului partitiei

e marimea partitiei, in sectoare

e informatii despre modul de formatare si sistemul

instalat
e informatia daca partitia de pe care porneste sis-
temul este cea activa

Nu este necesar ca partitile sa aiba o anumita
marime sau pozitie pe disc. Octetii sectoarelor si pis-
telor nu pot fi interpretati direct ca valori de 8 biti. Cei
6 biti inferiori indicd numarul actual al sectorului (0
péna la 63), pe cand cei 2 biti superiori - impreuna cu
cei 8 biti ai campului cilindrului (pistei), genereaza
numdrul acestuia, folosind 10 biti (0 pana la 1023).
Deci MS-DOS *vede" harddisk-uri cu 1024 de piste a
cate 64 de sectoare; harddisk-urile care nu pot atinge
aceste limite, trebuie "ajutate" de driver-e speciale, sau
echipate cu controller-e care sa faca adaptarea la
limitele stabilite pentru sectoare si cilindri. Bitul indica-
tor al sistemului (offset 04 hex), indica sistemul instalat
pe partitia respectiva i, in cazul partitiilor DOS, si tipul
partitiei. Partifiile DOS primare sunt marcate, functie
de marime, cu 01hex, 04hex sau 06hex. in mod normal
partitiile sub 16 MByte se noteaza cu 01hex, cele intre
16 gi 32 MByte cu 04 hex, iar cele peste 32 de MByte
cu 06hex. Valoarea 05hex marcheaza o partitie Exten-
ded-DOS. Toate celelalte valori pozitive marcheaza
partitii non-DOS. Numaul 00hex indica o partitie inca
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nedefinitd. Partitia activa in sectorul Boot, contine va-
loarea 80hex. Este permisa existenta unei singure
partitii cu acesta valoare. Daca PC-ul "se trezeste" pe
harddisk, un program auxiliar scurt citeste in RAM
sectorul care contine tabelul principal al partitiilor,
executand apoi un alt program scurt, aflat la inceputul

acestuia. Acest program cautd in tabel valoarea'

80hex, in cAmpul Boot Indicator. Primul sector cu
informatia cautata este transferat in memoria de lucru,
acesta instaland o rutina de executie (Bootstrap-Loa-
der) care incarca MS-DOS (sau un alt sistem continut
in partitie) de pe harddisk. Daca un harddisk urmeaza
s3d contind mai mult decat o unitate logica, trebuie
instalatd o partifie Extended-DOS. Diferenfa dintre
partitia DOS primara si Extended-DOS, consta in fap-
tul ca cea din urma poate fi divizata in mai multe unitai
logice, fapt nepermis la partitia DOS primara. Nume-
rotarea pentru primul cap, primul sector i primul cilin-
dru, ale unei partiti Extended-DOS, nu marcheaza
pozitia unei partitii fizice, ci indica alt tabel de partitii,
care descrie un volum logic. Daca in partifia Extended-
DOS sunt definite unitati logice suplimentare, a doua
inregistrare in acest pseudo-tabel contine adresa altui
tabel, in care sunt cuprinse informatiile referitoare la
urmatoarea unitate logica. Tabele de partifii se pot
succeda in numarul dorit, pentru descrierea tuturor
unitatilor logice. fig 2

Hexdump-ul din figura 2 reprezinta seria de inre-
gistrari dintr-o tabelad de partitii apartinand unui hard-
disk de 40 MByte, care cuprinde o partitie DOS primara
de 20 MByte si o partitie Extended-DOS de 20 MByte.
Aceasta din urma este impartita in doua unitati logice
de cate 10 MByte.

Tabelul principal de partitii contine inscripfii pentru
o partitie de tip 04hex si pentru una de tip 05hex.
Numerotarea primului cap, sector i cilindru se inscrie
ininregistrarea facuta pentru Extended-DOS. Progra-
mul care citeste sectorul care incepe astfel: "cap
00hex, sector 41hex si pista ABhex', gaseste tabelul
de partitii nr.2 . Aici apar doua inregistrari: una pentru
o partitie de tip O1hex si una pentru o partifie de tip
05hex. Partitia de tipul 01hex este prima unitate logica
a lui Extended-DOS. Daca programul citeste primul
sector al partitiei de tip 05hex, gaseste un al treilea
tabel de inregistrari, cu o singura inregistrare de tip
O1hex. Aceasta partitie este cea de-a doua unitate
logica. ’

Dupa ce harddisk-ul a fost partitionat, diferitele vo-
lume pot fi formatate high-level. Dupa formatare, fie-
care volum MS-DOS are, in esentd, urmatoarea
structura:

@ sector Boot
® File Allocation Table (FAT)
@ una sau mai multe copii ale FAT-ului

e director principal '

@ zone pentru date si subdirectoare.

Boot-Sector-ul se instaleaza in primul sector al unui
volum, pentru afi ugor gasit de cdtre MS-DOS, Tabelul
1 descrie structura sa. El contine informatii referitoare
la madrimea si structura volumuluij componenta cea
mai importanta fiind Bootstrap-Loader-ul care incarca
MS-DOS-ul. Dupa pornirea PC-ului, BIOS-ulincarca in
memorie primul sector fizic al harddisk-ului gi executa
codul respectiv, adicé incarca sistemul de operare
MS-DOS. La inceputul sectorului Boot se afld o in-
structiune JMP din codul-program propriu-zis, care
incepe la adresa 1Ehex. La versiunea Short, care
cuprinde doar 2 MByte, se adauga in cod o in-
structiune NOP pentru a umple spatiul pana la
urmatoarea inregistrare. in campul in care apare pro-
ducatorul se poate inscrie orice, deoarece aceste
informatii nu se valorificd. Urmatoarele inregistrari se
referd la parametrii fizici ai volumului, $i sunt valorifi-
cate de catre functiile intreruperii 13hex. Aceste functii
utilizeaza driver-e de unitdfi sau programe utilitare
pentru citirea siinregistrarea datelor. De aceea aceste
inregistrari se mai numesc i Bloc BIOS de parametri.
Rutina Boot se poate extinde peste mai multe sectoare
dacé cei 482 Byte rezervati nu sunt suficienti. Apoi
acesti primi 482 de Bytes trebuie relncarcap de catre
prima parte a programului. in acest caz inregistrarea
contine, incepand cu adresa OEhex, numarul sectoa-
relor in cauzd, inclusiv sectorul Boot. La toate versiu-
nile DOS pana la 5.0 spatiul din sectorul de Boot este
suficient pentru Bootstrap-Loader, astfel incat inregis-
trarea cu adresa OEhex are continutul *1". Ca sa puteti
crea un nou figier, MS-DOS trebuie sa stie care sec-
toare ale volumui mai sunt libere. Aceste informatii
sunt cuprinse in File Allocation Table (FAT), aceasta
urmand nemijlocit sectorului Boot (respectiv unor sec-
toare rezervate). FAT contine numeroase inregistrari,
care corespund unor grupuri de sectoare logic suce-
sive, denumite cluster-e. Pentru a afla cate sectoare
compun un cluster, se citeste inregistrarea de la adre-
sa 0Dhex in sectorul Boot. La un harddisk de tip AT,
un cluster este compus, de reguld, din patru sectoare,
exceptand cazul cand volumul depageste capacitatea
de 128 MByte. Deoarece in FAT sunt rezervati maxi-
mum 16 biti pentru inscrierea unui cluster, pot fi ges-
tionate maximum 65536 cluster-e. La patru sectoare
pe cluster si 512 Bytes pe sector, rezultd exact acei
128 MByte ca marime maxima a unui volum. MS-DOS
gestioneaza volume mai ample prin faptul c&, in
functie de marimea volumului, cuprinde un numar
crescut de sectoare intr-un cluster. Astfel la marimi
intre 128 si 256 MByte, 8, intre 256 si512, 16, intre
512MByte si 1GByte, 32, iar intre 1 GByte si 2 GBytes,
64 de sectoare sunt cuprinse intr-un cluster. Geniali-
tatea acestui procedeu consta in faptul ca structura
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FAT nu este influentata siin plus, ea poatefi gestionata
in toate cazurile, de aceeasi rutind. Forméand cluster-
ele, se evita o fragmentare excesiva a fisierelor. in

0 ' Media-Descriptor
1 octeti "lest"

2

3 WERLIEA
4

5

6

7

8

9

A Lub
B

C

D bt i S
E

F

Fig. 3. Inlan{uirea inscriptiilor FAT, exemplificatd

schimb acest lucru nu poate fi evitat la lucrul cu un disc
pe care se creeaza si de pe care se sterg foarte des
fisiere. Atata timp cat volumul este proaspat creat,
fisierele pot fi scrise pe disc unul dupa altul. Dupa
prima stergere, golul produs trebuie completat. Daca
fisierul nou este mai mare decét cel vechi, trebuie
fragmentat cel putin in doua parti. Ca exemplu vom
folosi un caz extrem, fara formare de cluster-e, la care
un figier de 100 de sectoare, este fractionat in 100 de
sectoare fizic distantate intre ele. intirzierile care inter-
vin numai din pozitionarea de 100 de ori a capului de
citire sunt inadmisibile. Deci prin formarea cluster-elor
se garanteaza totugi faptul ca, patru sectoare fiind
citite consecutiv, capul trebuie pozitionat numai de 25
de ori. Castigul de viteza este cu atat mai mare, cu cét
numarul de sectoare pe cluster este mai mare.
impartirea pe cluster-e are insa si un dezavantaj: cu
cresterea numarului de sectoare pe cluster creste
risipa de spatiu. Imaginati-va ce se intampla numai la
un figier de 100 de Bytes, cum ar fi "config.sys". Fara
cluster-e, se risipesc 412 Bytes, deoarece un sector
cuprinde 512 Bytes. Cu patru sectoare pe luster, se
ripesc deja 3x512+412=1948 iar cu 64 de sec-
toare/cluster chiar 63x512+412=32668 Bytes.

Marimea inscriptiilor in cadrul FAT depinde,
incepand cu versiunea 3.0 a lui POS, de numarul
cluster-elor de administrat. Pana la 4096 de cluster-e

Intrarea in director a figierului DEMO.EXE

00 D E M o
04 32 32
08 E X E 0
oc
10

1C 70 13 0 0

cer 12 biti, mai multe cer 16 biti. Deoarece la 4 sectoare
pe cluster si 4096 cluster-e se gestioneaza doar 8
MByte, la ora actuald FAT-urile sunt, aproape in exclu-
sivitate, de 16 biti. Pentru a determina numarul de biti
pe inscriptie FAT, trebuie doar impartita valoarea de
la adresa 13hex (total sectoare pe volume) din Boot-
sector, lainscriptia de la adresa 0Dhex (sectoare/clus-
ter) . Daca rezultatul este mai mic sau egal cu 4096,
este vorba de inscriptii de 12biti, in caz contrar de
inscriptii de 16 biti. Primele doua inscriptii FAT sunt
rezervate si cuprind 3 octeti (12 biti) sau 4octeti (16
biti). Primul byte contine asa-numitul Media-Descrip-
tor, care furnizeaza informatii referitoare la formatul
volumului si suportul datelor. in pricipiu, la harddisk-uri
are valoarea F8hex. Urmatorii doi sau trei octeti contin
valoarea de "lest": 225.

Sectoarele unui fisier din cadrul FAT sunt dispuse
Intr-o lista inlan{uita, si se evalueaza astfel: in inscriptia
de director a figierului respectiv, incepand cu adresa
1Ahex, se afla numarul primului cluster; inscriptia FAT
corespunzatoare contine numarul urmatorului cluster;
la randul ei inscriptia FAT a acestuia corespunde, din
nou, numarului urmatorului cluster, etc., pana la ins-
criptia FAT corespunzatoare ultimului cluster, care
cuprinde marcarea sfarsitului. in cazul unui FAT de 16
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Adresa Confinut |
+00hex Instructiune de salt la rutina Boot 3octeti
+03hex Producator si numar al versiunii 8 octeti
+0Bhex Octeti pe sector 1 cuvént
+0Dhex Sectoare pe cluster 1 octet
+0Ehex Numarul sectoarelor rezervate 1 cuvént
+10hex Numarul de File Allocation Tables( FATS) 1 octet
+11hex Numér de inscriptii in directorul principal 1 cuvant
+13hex Numar de sectoare in volum 1 cuvént
+15hex Media-Descriptor 1 octet
+16hex Numar de sectoare pe FAT 1 cuvant
+18hex Sectoare pe cilindru 1 cuvént
+1Ahex Numar de capete 1 cuvént
+1Chex Distanta la care se afla primul sector din volum fata 1 cuvént
de primul sector pe suportul de memorie
+1Ehex-1FFhex Rutina Boot 482 octeti

Tabelul 1 Continutul unui sector Boot

biti, valorile sunt intre FFF8hex i FFFFhex. Un cluster
cu erori se marcheaza cu codul FFF7hex, iar unul liber
cu 0000hex. Daca este vorba despre de un cluster
rezervat, de exemplu unul! pentru FAT insusi, inscriptia
FAT corespunzatoare are valoarea FFFOhex pana la
FFF6hex. Figura 3 reprezinta, printr-un figier fictiv "de-

1= Read Only, figierul nu
are nevoie de
inscriptionare

1=Figier "ascuns"

1=Figier-sistem

1=Denumire volume

1=Subdirector

1=Bit de arhivare

Fig. 4. Attributbyte-ul definegte tipul inscriptionarii
directorului

mo.exe" cuprinzand 5 cluster-e, inldnturea inscriptiilor
FAT.

Deoarece, in principiu, in caz de deteriorare a FAT-
ului se distrug toate datele (datele exista ca atare in
sectoare, dar lipseste contextul), MS-DOS permite
programului de formatare crearea uneia sau mai mul-
tor copii ale FAT-ului, administrate in paralel de MS-
DOS. Daci se distruge FAT-ul primar, acesta poate fi
inlocuit folosind instructiunea CHKDSK impreuna cu
una din copii.

in cadrul fiecarui volum, FAT este urmat de directo-
rul principal. Acesta se compune din mai multe sec-
toare, al caror numar este consemnat in Boot-sector
incepand de la adresa 11hex. Fiecare sector contine
pana la 16 inscriptii de figiere de cate 32 de Bytes.
Deoarece marimea sectorului principal este stabilita
prin formatare, ea nu poate fi extinsa dinamic. Acesta
este motivul pentru care este mai bine sa se lucreze
cu mai multe subdirectoare. Tabelul 2 prezinta struc-
tura unei inscriptii de director.

Primii 8 Bytes cor " denumirea figierului; in caz de
necesitate se umple spatiul cu blank-uri. Interesant
este procedeul de stergere a unuifigier. Datele nu sunt
sterse fizic, ci este modificat doar primul octet al de-
numirii figierului in EShex. Astfel se recunoaste, la
crearea unui nou figier DOS, ca inscriptia respectiva
poate fi modificata. Daca utilizati UNDELETE sub MS-
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Adresa Continut

+00hex Denumirea figierului
+08hex Extensia figierului
+0Bhex Atributul figierului
+0Chex Rezervat

+16hex Ora

+18hex Data

+1Ahex Primul cluster al figierului
+1Chex Marimea figierului

Lungime si tip
8 octeti

3 octeti

1 octet

10 octeti

1 cw&m

1 cuvént

1 cuvént

1 dublu cuvént

Tabelul 2 Structura unei inscriptii in director

DOS 5.0, programul va solicita prima litera din denu-
mirea figierului si apare: "a fost modificat in EShex".
Atéata timp cat nu inregistrati un alt figier in locul celui
vechi, acesta din urma poate fi reconstituit. Daca pri-
mul simbol este "E5hex*, MS-DOS il inlocuieste cu
05hex. Raméane un secret al creatorilor lui MS-DOS de
ce nu au ales direct codul 05hex pentru figiere gterse.
Sfarsitul directorului principal este marcat de un octe
"zero". Octetul atribut (fig 4) defineste tipul inscriptiei
in director.

Interesant este bitul de arhivare care la fiecare
acces de scriere, este adus la "1* . Un program de
salvare a datelor cum este , de exemplu backup il
poate readuce la zero, iar o "salvare® in continuare
poate stabili daca, de la ultimul acces, figierul a fost
sau nu modificat; dacad da, atunci bitul de arhware ia
din nou valoarea "1".

in final se poate determina marimea fisierului, cu
relatia: .

marime = Word1 + 65536 x Word2,

"Word1" reprezentdnd cei 16 biti inferibri, iar
*Word2" bitii superiori din Dword-ul de la adresa 1Chex
din director.

Daca bit-ul 4 din octetul atribut este ocupat, ins-
criptia din director este un subdirector. Acesta este
gestionat dinamic de FAT (ca si datele de altfel) astfel
incét, teoretic , poate deveni nelimitat de mare. La
crearea unui subdirector MS-DOS rezerva initial doar
un cluster. Pe parcursul extinderii, se genereaza o
inldnfuire de cluster-e (cum s-a explicat mai sus) ges-
tionate de FAT. Inscriptia din directorul principal indica
- exact ca la figiere - primul cluster. Insciptiile din
subdirector au aceeasi structura cu cele din directorul
principal. Fiecare subdirector contine semnele: "."
pentru directorul actual, si"..".pentru cel ierarhic supe-
rior. Aceste inscriptli nu pot fi gterse cu comanda del

Domeniul propriu-zis al datelor, care cuprinde gi
subdirectoarele, incepe dupa directorul principal.
Numdarul primului sector logic al domeniului datelor
poate fi determinat prin urmatorul calcul:

Nr. primului sector de date = nr. sectoare rezervate +
nr. sector FAT x nr. FAT-uri + nr. de sectoare ale
directorului principal

Cei trei termeni pot fi determinati pe baza inscriptii-
lor din sectorul de Boot astfel: numarul de sectoare
din directorul principal se determina prin impartirea la
32 a numarului de inscriptii (adresa 11hex), numarul
de sectoare FAT prin inmultirea dintre inscriptia de la
adresa 10hex cu cea de la adresa 16hex, iar numarul
sectoarelor rezervate se gasegte la adresa OEhex.
Primul sector al unui figier anume il puteti determinain
felul urmator: se reduce cu doud numarul de « " istere,
deoarece primele doud inscriptii confin Media-Des-
criptorul si "lest-ul’, iar rezultatul se inmulteste cu
numarul de cluster-e. Deoarece acest numar nu se
refera la primul sector din volum, ci la primul din
domeniul datelor, mai trebuie addugat aici numarul de
sector calculat mai sus.

Procedura la programarea directd, orientatd pe
sectoare, este deci relativ simpld. Mai intai se citesgte
Boot-Sector-ul. Cu aceste informatii si cu cele ale
directorului principal se poate apoi ajunge la orice

- sector de date. Programarea utilizeaza functiile 00hex

din intreruperea BIOS 13hex. Principalele functii sunt.
02hex (citirea sectoarelor), 03hex (inregistrarea sec-
toarelor) si 04hex ( verificarea sectoarelor) Numarul
functiei se preda, ca de obicei, in registrul AH. Cele-
lalte registre sunt identice in cele trei cazuri. in registrul
AL se preda numérul de sectoare (1 pana la 128) care
trebuie citite (inregistrate, verificate). in registrul DL
trebuie sa apara numarul harddisk-ului (80hex pentru
primul instalat pe PC, 81hex pentru al doilea), iar in DH
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numarul capului de inregistrare/redare. Registrul CH

preianumarul cilindruluiiar CL numarul primului sector

care urmeaza a fi citit (inregistrat, verificat).

Aici iese in evidenta faptul ca@ un harddisk poate
avea mai mult decat 256 de cilindri, chiar daca intr-un
registru de 8 biti pot fi Inregistrate doar numere de la
0 la 255. Deoarece nici un cilindru nu contine mai mult
de 63 de sectoare, biii 7 si 8 pastreaza valoarea "0".
De aceea le-au fost alocati bitii 8 si 9 ai unui numar de
cilindru format din 10 bifi. Pentru numarul de cilindru,
lucrurile stau astfel:

Bitii 0- 7: registrul CH, bitii 0- 7
Bitii 8- 9: registrul CL, bitii 6- 7
Perechea de registri ES:BX trebuie sa indice intot-

deauna memoria-tampon a datelor (buffer-ul). lata
doud exemple in acest sens. In primul exemplu ur-

meaz3 s3 fie citite 20 de sectoare, incepand cu cilin-
drul 999, sectorul 3, si capul 2 al primului harddisk
instalat (listing 1). In exemplul al doilea se inregis-
treaza cu date din memoria-tampon 10 sectoare,
fncepand cu cilindrul 300, sectorul 20, capul 5 al celui
de-al doilea harddisk (listing 2). Daca operatia de-
curge fara gregald, toate functiile intorc un Carry-Flag
pozitionat in 0. Daca apare o eroare, Carry-Flag este
pozitionat in 1, iar registrul AH contine codul numeric
al erorii.

Frank Riemenschneider

Traducere gi adaptare: ing. Mihai Beer

data db 4512 ; buffer date
start: mov ah,02 ;cod pentru citire sector
mov al,20 ; se citesc 20 de sectoare
mov dl,80h 1 'digeul SN agl
mov dh, 02 s eapuliones 2
mov ¢h,;231 ; bitii 0-7 ai numarului de cilindru 999
mov cl,128+64+3 ; bitii 8+9 ai nmarului de cilindru 9¢J
; 8i numarul sectorului
mov ds,es ; segmentul -bufferului de date
mov dx,offset data ; offsetul bufferului de date
int.. 13h; apelarea functiei
Listing 1. Un program care citegté 20 de sectoare de pe hard-disc.
data dbts:512 ; buffer date
start: mov ah, 02 ;cod pentru scriere sector
mov al,10 ; se scriu 10 sectoare
mov dl,81h ; discul Nr. 2
mov dh,05 ; capul Nr. 5
mov ch,44 ; bitii 0-7 ai numarului de cilindru 300
mov cl, 0+64+20 ; bitii 8+9 ai nmarului de cilindru 300
; s8i numarul sectorului '
mov ds,es ; segmentul bufferului de date
mov dx,offset data ; offsetul bufferului de 'date
int l.13h> apelarea functiei :

Listircs 1. Un program care scrie 10 sectoare de pe hard-disc.
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Medii de memorare optice

in agteptarea MO-urilor

Pe langa mediile de memorare bazate pe
feromagnetism de péna acum, au fost ex-
puse pe piatd, in ultimul timp, §i procedee
de inregistrare magneto-optice (MO). In va-
lul de raspéndire tot mai larga a aplicatiilor
Multimedia, cercetatorii pietei pronosti-
cheaza mediilor de memorare optice pers-
pective demne de luat in seama.

Ca medii de memorare optice, se face deosebirea
intre CD-ROM-uri, WORM-uri si unitati MO. in timp ce
CD-ROM-urile reprezinta o memorie care poate fi doar
cititd, un WORM (Write Once Read Multiple), poate fi
inscris o datd. Unitatea MO se bazeaza, dimpotriva, pe
inregistrarea magneto-optica, datele putand fi salvate
sau sterse de cate ori se doreste. .

CD-ROM - o memorie care
poate fi numai citita

CD-ROM-ul este primul aparut dintre mediile optice,
care a cunoscut o raspandire larga in domeniul nepro-
fesionist. Aceasta rezultd, pe de-o parte din preturile-
hardware care scad puternic, iar pe de alta din
numarul de aplicatiipe care le sustine, aflat in continua
crestere. Ca si CD-ul audio, CD-ROM-ul este placat
numai pe o parte. Suprafata acestui mediu de memo-
rare consta dintr-un strat de policarbonat artificial, un
strat de aluminiu reflectant si un strat de lac de pro-
tectie. Pe suprafata placii se trage o urma spirala,
asemanator discurilor audio normale, chiarin momen-
tul fabricarii. Cu ajutorul unui laser, se ard nigte adanci-
turi, in spirala acesteia, la anumite distante. Spre
deosebire de discurile audio, aici spirala se
desfasoara din interior spre exterior. Urma spirald se
potriveste foarte bine pentru inregistrarea secventiala
a cantitatilor mari de date. Procedeul permite pro-
ducétorilor folosirea aceloragi instalatii pentru produ-
cerea CD-ROM-urilor, ca si cele utilizate la producerea
CD-urilor audio.

Oricum, avantajul acesta este anulat de timpul de
acces crescut. Urmele concentrice (gen harddisk),
permit un acces mai rapid, deoarece sectorul cores-
punzator este mai usor de localizat, data fiind echidi-
stantaunei urme fatd de mijlocul discului. Acest
procedeu este esential mai complex la o urma spirala.
In procesul de citire, urma este exploratd de o raza
laserfoarte concentratd. Dacd raza nimereste intr-o
adanciturd, urmeaza o absorbtie; daca nu, raza este
reflectatad si detectatd de o foto-celula. Astfel datele
sunt memorate binar, aga cum este cunoscut de la
mediile de pana acum. Daca raza este reflectata sta-
rea este 0, daca insa are loc o absorbtie, starea este
1. Adanciturile sunt desemnate drept Pits, iar locurile
care raman neschimbate, drept Lands. Timpii de
acces ai unei unitdti CD-ROM se afla undeva intre 300
si 400 de ms. O imbunatatire in acest sens, a fost
obtinuta prin procedeul Continuos-Read. Aici sunt ci-
tite deja date, in tampon,in timp ce datele citite mai
inainte sunt transferate computerului, prin magistrala.
La tehnologia CD-ROM, cerintele in ce priveste secu-
ritatea datelor sunt esential mai mari, decét la CD-urile
audio. Mai mult de 10%, din spatiul de memorare

Fig 1: Capacitatea CD-ROM-ului este intre 540 si 630 MBytes per
disc, ceea ce corespunde la 270.000 péna la 317.000 de pagini
A4 scrise
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disponibil este ocupat cu gestiunea datelor si testarea
erorilor. Un avantaj al CD-ROM urilor este costul de
fabricatie redus. Dacad se iau in considerare numai
costurile de multiplicare, la 0 serie mica, producerea
unui pachet-program care cuprinde numai cateva dis-
chete, este mai scumpa decat productia CD-ROM. Un
alt avantaj consta in faptul ca in orice unitate CD-ROM
pot fi citite, in mod normal, si CO -uri audio. Rularea
CD-ului audio se face aici sub cortrolul computerului.
Se pot obtine si unitati CD-ROM externe, care ofera
confortul de operare al aparaturii CD audio, iar uti-
lizand un acumulator, pot fi folosite ca CD-Player mo-
bil. Parametrii de capacitate ai acestor unitati sunt
nsa, de reguld, sub cei ai unitdtilor care au fost conce-
pute special numai pentru CD-ROM. Pe baza formatu-
lui de inregistrare si avitezei de rotatie, rata de transfer
a datelor este aproape identica la toate unitatile CD-
ROM. Ca domeniu de implementare, fara indoiala ca
CD-ROM-uluii se ofer3, distribuirea software-ului. Apli-
catiile zilelor noastre devin tot mai cuprinzatoare, un
numar crescut de dischete-HD de instalare, nemaifiind
o raritate. Deci, ce poate fi mai indicat decét oferirea
soft-ului pe CD-ROM-uri? Cu acestea pot fi rezolvate
mai multe probleme, dintr-o lovitura: pe de-o parte
CD-ROM-ul ofera, fata de purtatoarele magnetice de
date, o sigurantd a datelor fundamental mai mare,
astfel incat software-ul original nefalsificat sta oricand
la dispozitie; pe de alta, metoda face casa buna cu
copyright-ul producatorilor. Tehnologia €D-ROM este
ideald pentru aplicatii Multimedia: fotografii color, des-
ene, sound-uri si, inainte de toate, imagini animate
care cer capacitdfi de memorare imense (fig 1)

Chiar in domeniul Multimedia, unitdtile CD-ROM
sunt livrate foarte des impreuna cu placi de Sound. Pe
unitdtile externe sunt disponibile carcasein care pot fi
gdzduite mai muite unitati CD-ROM, astfel incat sa
poata fi accesate corespunzator cantitati mari de date.
Schimbatoarele-CD se ofera in special pentru folosi-
rea in retele. Mai nou se ofera si CD-uri inscriptibile o
singura data, CD-R-urile (R = recordabie). Acestea
sunt sensibil mai scumpe decat pendant-urile lor doar
citibile. Perspectivele CD-R-urilor sunt roze, datorita
compatibilitatii lor cu CD-ROM-urile standard. CD-
ROM-urile sunt bune in sensul ca producatorul a sta-
bilit din timp normele obligatorii, corespunzatoare
procedeului de inregistrare. Acest High-Sierra-Stand-
ard stabileste in ce ordine trebuie dispuse datele pe
CD. Standardul raspandit in Europa (150-9660), a fost
dezvoltat din High-Sierra-Standard. In cele ce vor ur-
ma, aplicatii care au fost concepute pentru High-Sier-
ra-Standard, sunt rulabile si sub 150-9660. Invers insa
nu este posibil.

Ca interfata pentru unitati CD-ROM, s-a:-dezvoltat
adaptorul SCSI, ca standard, datorita flexibilitatii si
capacitatii sale (fig 2)

Fig 2 Unitatile care se bazeaza pe tehnologie de memorare op-
tica, sunt comandate, de cele mai multe ori, printr-o interfata SCSI

SCSI oferd si perspectiva agezarii in linie a mai
multor aparate SCSI, cum ar fi hardisk-ul, streamer-ul
si scanner-ul.

intre unitatile CD-ROM existente, se gasesc §i va-
riante avantajoase in ce priveste costul, care pot fi
cuplate prin interfata seriald, respectiv paralela. Spre
deosebire de CD-ROM, mediul de memorare a lui
WORM, poate fi reinscris cel putin o data. Astfel se
apropie mai mult, de mediile de memorare magnetice
traditionale. Discurile de 12, pot memora citiva
GBytes, cele mai mici, de 5,25" atingand oricum o
capacitate de circa 650 MBytes. Pe unitati Write-Once,
pot fiinregistrate date, pana la 8 GBytes. dar nu numai
din cauza marimii mediilor de memorare, unitatile
WORM, sunt livrate numai ca memorii externe. Deoa-
rece placile pot fi folosite in sisteme asemanatoare
Musicbox-urilor, posibilitatile de extindere sunt nelimi-
tate. Cantitatile de date, puse astfel la dispozitie, pot
atinge domeniul Terabytes (1 TeraByte = 1024
GBytes). Acest ordin de marime depaseste de de-
parte, pe cel al suporturilor de date obignuite. Bucuria
unei capacitati foarte mari, este stirbita ins3, de timpii
de acces relativ mari.

- WORM - (re) inscriptil o data

Spre deosebire de CD-ROM, unitatile WORM dis-
pun de doua laser-e: un laser puternic, pentruscriere,
si unul slab, pentru citire. Pentru a inscrie datele, o
raza laser exploreaza suprafata. Reflexia este redirec-
tata si transformata corespunzator modificarilor lumi-
nii, in date binare. Modul de functionare a discurilor o
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data inscriptibile, bazate pe sticla, se sprijina pe teh-
nologia Pit. In cursul aplicarii acestei tehnologii, o raza
laser este dirijata spre stratul de inregistrare, acesta
incalzind locul respectiv. Prin aceasta modificare a
temperaturii, se provoaca procese de evaporare Si
reactii termice, care produc in vecinatatea lor "vai"
respectiv "culmi. In procesul de citire, o raza laser de
intensitate mai redusa este reflectata si apoi prelu-
cratd. Prelucrarea reflexiei se face impragtiind lumina
pe frontiera bulei magnetice (bulele magnetice sunt
zone, sau domenii cilindrice, din memoriile magnetice
bubble, avand aceeagi forma de magnetizare - n.t.).
Desi acest procedeu serveste numai unei singure
inscrieri, caldura gi diferenta de presiune, pot sterge
informatii. Procesul de producere a bulei (fig 3), nece-
sita un strat metalic termic-modificabil, care este inco-
jurat de un strat de polimer i de unul de sticla.

Spre deosebire de tehnologia Pits, placa are cu
totul alta constructie in ce priveste crearea bulei. Dea-
supra unui strat reflectant, se gaseste un strat opac.
Acest strat este ars de catre laser, in locurile cores-
punzatoare, la citire. Deoarece procesul de scriere, la
unitati optice se face intotdeauna prin procedee op-
tice, pericolele cunoscute pana acum la sistemele
magnetice, cum ar fi prabusirea capului de scriere-ci-
tire, pe suprafata discului (asa-numitul Headcrash),
sunt de domeniul trecutului. Numai praful se poate
depune cu timpul. Astfel, la unele aparate, sunt inte-
grate perii pentru lentile, laser-ul fiind permanent cu-
rat. Mai ales benzile magnetice si arhivele-microfiga ar
trebui din cand in candinlocuite cu unitati WORM, data
fiind capacitatea de memorare enorma a acestora, si
timpii de acces substantial mai redusgi. Deoarece da-

stare neinscrisa stare inscrisd

Strat de protectie .

! T P |
l l l l

Substrat(formatat) Substrat(formatat)

Fig 8 Procedeul de producere a bulei este des folosit la CD-ROM-
uri. Aici, o raza laser, se ocupa cu producerea unui Pit.

tele de pe WORM nu pot fi sterse, domeniul principal
de aplicatii al acestor unitdti, este arhivarea.

Alaturi de mediile reinscriptibile, WORM isi vor
pastra dreptul de a exista, mai ales daca ne gandim la
faptul c3, pe piata arhivarilor, se inregistreaza rate de
crestere mari. WORM sunt mai putin sensibile la fac-
torii de mediu decat CD-R-urile. Deoarece pot fi
inscrise numai o singura data gi numai o data sterse,
ele esueaza ca memorii de masain adevaratul sens al
cuvantului. Discurile magneto-optice sunt deci cea
mai buna alternativa.

in tehnologia magneto-optica este vorba de o com-
binatie a tehnicii magnetice cu cea optica. Un proce-
deu de inregistrare care lucreaza dupa pricipiul digital
trebuie sa produca doua stari diferite intr-un punct al
mediului de inregistrare, si sa le poata apoi deosebi la
citire. Acest lucru este obtinut cu raze laser, diferite ca
putere, folosind si un electromagnet.

Inscriptionarea unui disc magneto-optic se face
printr-o raza laser bogata in energie. Aceata raza
incalzeste punctele de inscriere pana la temperatura
Curie, specifica materialului respectiv. Daca aceasta
este atinsa, este suficient atunci un camp magnetic
exterior slab, pentru a modifica directia de magneti-
zare a materialului din care este construit suportul de
date. Spre deosebire de celelalte procedee descrise
pana aici, la procedeul acesta, informatiile sunt literal-
mente sterse. Pe cealaltd parte a placii optice se
gaseste un magnet, care produce un camp cauzator
al unei noi orientari magnetice a zonei de inscriere (fig
4).

Aici magnetizarea .este perpendiculard pe supra-
fata placii. Insd, la puteri mari ale laser-ului, apare
pericolul ca zonele de granita sa fie si incalzite si
influentate de campul magnetic. De aceea raza laser
trebuie sa fie focalizata precis. Puterea laser-ului folo-
sit, se gaseste in domeniul miliwatilor, iar temperatura
Curie la cateva sute de grade Celsius.

Ca si pe suporturile de date de pana acum, pe
discul magneto-optic, apar doua stari magnetice dife-
rite: pozitiv si negativ. Cele doua stari sunt deosebite,
prin polarizarea creata de reflexia razei laser, mai
sdraca in energie. Raza reflectata este polarizata,
functie de pozitia magnetilor (se vorbeste de asa-nu-
mitul efect-Kerr). Continutul de informatii din zonele
care nu sunt incalzite de raza laser raméane neafectat
de caAmpul magnetic.

Deci, la un disc magneto-optic, de fiecare data se
face mai intai o stergere, abia apoi incepand procesul
propriu-zis de scriere. Acest lucru explica si de ce un
proces de scriere pe un disc magneto-optic este mai
mare consumator de timp, fata de suporturile de date
de pana acum.
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Alternativa: memorii magneto-optice

Tehnologia magneto-optica reclama o tehnica op-
tica complicata pentru capul de scriere-citire. Acest
lucru afecteaza negativ marimea si masa capului. Un
cap mare si greu nu se lasa manipulat rapid, in-
fluentand astfel viteza de acces. Acest fapt explica de
ce unitatile magneto-optice au performante mai re-
duse, in legatura cu procesele de scriere si citire,
decat harddisk-urile.

Unitatilor magneto-optice li se poate asocia denu-
mirea de "hibrid" ,intre sistemele pur magnetice si cele
pur optice. Avantajele discurilor magento-optice sunt
la indemana: in formatul de 5,25", pot inregistra date
intre 600 MBytes si 1 GByte. Discurile mai mici, tot de
acest tip, cu dimensiunea de 3,5", cuprind si ele 128
MBytes. In plus, discurile magneto optice sunt insen-
sibile, spre deosebire de harddisk-uri, la campurile
magnetice; aceasta deoarece structura magnetica a
unui anume punct nu pote fi modificata decét daca
locul respectiv este incalzit la temperetura necesara.
De aici, garantarea securitatii datelor pe perioada mai
lunga. Dar si alte influente exterioare, cum ar fi umidi-
tatea, caldura sau manipulareaneglijenta, nu deterio-
reaza acest tip de discuri. O serie de discuri
descriptibile, sunt concepute pentru o sigurania a
datelor intre 10 si 100 de ani.

Domeniile de implementare a unitatilor magneto-
optice rezulta din avantajele lor, cantitatile mari de
date memorate nefiind o problema. Cine si-a incercat
deja mana, pe scanner-e color cu profunzimea culorii
-de 24 de biti, si-a dorit desigur, cu pasiune, si o unitate
de memorie corespunzatoare. Aici, mai multi MBytes
de date sunt atingi rapid, si chiar cel mai mare haddisk
devine laun moment dat neincapator. Din acest motiv,
discurile MO se ofera ca purtatoare de date, fara doar
si poate, in domeniulmediilor de tiparire. Acest lucru
este valabil si pentru CAD si grafica. Dar discul MO
este remarcabil si in ce priveste folosirea lui ca mediu
de Back-up, de arhivare, el fiind, in plus, $i usor de
scos din unitate gi apoi transportat.

Phase Change Tehnology

in procesul de schimbare a fazei (Phase Change
Technology) , nu este vorba de 0 noud tehnologie in
sine. Nou este numai domeniul de utilizare. Pana
acum, acest procedeu cunoscut deja de decenii, a fost
folosit - in principal - la unitatile WORM profesionale.
Mai nou Tsi g:seste utilizare gi la placile optice rein-
scriptibile. La aceasta tehnologie este vorba de un
procedeu de inregistrare pur optic, care se descurca

fara electromagneti. Datele vor fi scrise si citite prin-

1) Stare de baza

4) Récire (in campul creat)

B T e e A M )

5) Memorare (c&mp decuplat)

Fig 4 Un camp magnetic exterior, se ingrijeste de orientarea cores-
punzatoare, la mediile optice de memorare

raze laser de puteri diferite; la scriere, raza laser este
multiplicata de mai mult de zece ori.

Pentru claritate: puterea laser este atunci intre 18 si
20 de miliwati. Acestia sunt suficienti pentru a incalzi
stratul corespunzator pana la punctul de topire. Locu-
rile prin care "calca" laser-ul de scriere isi modifica
reflexia, ceea ce se manifesta la explorarea cu laser-ul
de citire.La procedeul cu schimbare a fazei, diferentie-
rea intre cele douad intensitati se face prin fotocelule,
spre deosebire de tehnologia magneto-oticad unde
este determinata de polarizarea luminii. Daca dupa
reflexie intensitatea a scazut foarte mult, atunci se
recunoaste starea 1. Dac raza laser este reflectats
fara pierderea intensitatii, aceasta descrie starea 0. La
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scriere, raza puternica modifica structura atomica prin
incalzire si racire rapida, modificand atfel capacitatea
de reflexie a materialului. Aici se poate utiliza faptul ca
unele materiale pot fi pendulate intre starea amorfa
sicea cristalind cu o raza laser. In stare amorf3, aceste
materiale dovedesc un grad de reflexie evident redus,
starea aceasta (starea 1) fiind obtinuta prin incalzire
pana la punctul de topire. Pentru a readuce particulele
in starea cristaling, este suficienta folosire unei raze
laser mai slabe. Prin reducerea caldurii, este redusa
libertatea de migcare a particulelor, ele reasezandu-se
in structura cristalind (pentru noi starea 0). Diferentele
intre intensitatile de reflexie sunt aicifundamental mai
mari decét diferentele de la polarizare. Spre deosebire
de procedeul magneto-optic, cel cu schimbarea fazei
lucieaza cu ¢ viteza evident mai mare. Acest lucru
deriv.. :lift iastul ca, naintea scrierii pe placa, infor-
matia deja existenta trebuie mai intai stearsa.

Suportul optic de date poate fi descris deja dupa o
singura rotatie, spre deosebire de procedeul magne-
to-optic unde sunt necesare permanent, trei rotatii.
Aceasta (din urma) unitate optica este mai redusa ca
pret decat cea magneto-optica, capul de scriere-citire
fiind mai putin complex si prezentand, de aceea, gi 0
masa mai redusa. Doar prin schimbarea intensitatii se
poate citi sau scrie cu un laser. Un cap de scriere-citire
usor reduce timpul de acces, deoarece poate fi
condus evident mai rapid spre locul corespunzator pe
placa. in ce priveste timpul de acces, este clar ca
posibilitdtile tehnice nu au fost epuizate, chiar daca la
aceste unitati cu schimbare fazei se obtin deja timpi
de acces,care se gasesc in zona celor de la harddisk-
urile RLL mai vechi. De asteptat ar fi si o crestere a
turatiei, iar in domeniul densitatii de inregistrare se
obtin succese importante. Abia atunci cand timpii de
acces vor deveni comparabili cu cei ai memoriilor
magnetice, procedeele nemagnetice vor intra in com-
petitie directa cu acestea.

in- ce priveste capacitatea, la mediile optice, se
deosebesc doud procedee de inscriere. Pe de-o parte
isi gaseste utilizare procedeul CAV (Constant Angular
Velocity), aici turatia placii ramanand constantd, si de
aceea densitatea datelor este mai mare in domeniile
interioare decat la periferie. Pe de altd parte, este
procedeul CLV (Constant LinearVelocity), cu o folosire
mai eficienta a suprafetei placii. Aici densitatea infor-
matiilor este aceeasi, atat pe urmele interioare, cat si
pe cele periferice. Capacitatea de memorare, in gene-
ral mai mare, este echilibrata - din pacate - de timpul
de acces crescut, deoarece pe parcurs turatia trebuie
schimbata si se cere si 0 organizare mai complexa a
datelor.

Oricum sensul dezvoltdrii este, fara indoiald, spre
unitati optice reinsciptibile. Viitorul apartine unitatilor
combinate, care sa poata citi atdt WORM-uri cat si

CD-uri, cét si Phase-Change-uri; acestea vor trebui, in
plus, sa poata si inscrie diferite tipuri de suporti. Rate
de crestere inregistreaza si Jukebox -urile, care pot
gestiona mecanic mai multe discuri. Oricum, in pri-
vinta Jukebox-urilor, in fata stau CD-urile. Siin ceea ce
priveste procedeele de productie, cercetare va inain-
ta, agteptandu-se preturi scazute gi capacitati cres-
cute. In nici un caz mediile de memorare optice, nu
sunt singurele pentru care cercetarea merge mai de-
parte. Harddisk-urile devin din ce in ce mai rapide gi
ofera capacntate mai mare, la gabarit in scadere. Tot
asa, in domeniul arhivarii, dezvoltarea unitdtilor de
banda magnetica progreseazi. insdsi mult-apreciata
discheta nu este exceptata de la progres; ea va asi-
gura o capacitate de cateva ori mai mare decat cea
din zilele noastre. Din acest motiv, nu va exista o
tehnologie ultimativa. Utilizatorul va trebui sa-gi
cantareasca alegerea, functie de domeniul de imple-
mentare. Se profileaza o reunire de tehnologu nicide-
cum o concurenta a Ior

Matthias Glinter

Traducere:
ing. Mihai Beer
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Reusita in a cincea
dimensiune

Cu Pentium, noua creatie in sectorul proce-
soarelor compatibile 80x86, revine gi aceasta
farr 'ie de procesoare - dupd o perioada de
absenta - in r@ndul microchip-urilor de ca-
pacitati mari. Céta putere de calcul ii face
cadou PC-ului aceasta noua "lovitura" de la
Intel, prezinta acest articol.

Fig. 1 - Aproape incredibil arata noul procesor de la Intel. -
Alaturi noua serie de chipuri pentru Pentium.

In sfarsita"scapat® ceva. Dupa luniintregi de atmos-
fera secretoasa s-a permis unui numar de *alesi®, sa
arunce o privire mai exacta asupra "coroanei* tuturor
procesoarelor Intel (figura 1). Ceea ce s-a prezentat
jurnaligtilor de specialitate a fost un CPU care asigura
PC-ului patrundereain domeniul zonelor de putere ale
statiilor de lucru moderne.

Superscalar - din doi facem unul

De mai multa vreme este cunoscut faptul ca noul
zar aruncat de Intel - cum era gi de asteptat - nu va
purta numele de 586. Aceasta denumire s-ar fi potrivit
in ordinea 8086, 80286, 80386 si 486; si totusi, dupa
certuri cu concurenta asupra drepturilor, a devenit clar
ca Intel nu va putea sa-si protejeze numele sub forma
unei combinatii de cifre. Altfel ar fi putut fiecare firma
sd copieze produsul denumindu-| "586". De aceea cei
de la Intel s-au hotdrat rapid sa paraseasca drumul

obisnuit de alegere a numelui si au botezat noul pro-
cesor cu numele, protejat prin drept de autor, de
Pentium.

Dar nu numai ca nume se deosebeste Pentium de
premergatorii sai. Si din punct de vedere tehnic el
exploreaza teren nou (figura 2). Este vorba aici de
procesorul cu arhitectura "superscalard". In loc de o
unitate de integrare, Pentium are doua Integer-Units
prin care sa prelucreze, la o trecere, doua comenzi (in
cazul cel mai favorabil). Pentru aceasta se vor incarca
din code-cache doua comenzi succesive de fiecare
data in cele doud Pipelines ale unitatilor de integrare,
urmand prelucrarea in paralel.

Fig 2 Pe 300 milimetri patrai de siliciu sunt inghesuite cele
3,1 milioane de tranzistoare

Dar acest lucru nu este suficient. La o instructiune
de salt conditionat sau neconditionat, Pentium
incearca sa aiba pregatitd instructiunea urmatoare
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corecta (pentru salt, respectiv continuare fara salt). De
acest lucru se ingrijeste o unitate numita BPL (Branch
_Prediction Logic).

Ea contine in memorie ramificari ale programuiui,
pentru a putea prevedea deja instructiunea corecta la
repetarea instructiunii de salt. Daca predictia este
corectd, a doua pipeline poate sa isi dea drumul
neintarziat. Acest truc rafinat ii aduce lui Pentium cel
mai mare castig de capacitate fatd de 486. Figura
explica constructia interna a procesorului Pentium.

Branch
%] | D Outn Prediction
256
Bit
Prefetch Buffer
64 | 64-BitBus | L ! ined
Bt | Interface il B Wi of ﬁm—hm
e = Unit
22 32
= B
64
Register Set =
2 32 ' Mul
Bit Bt
Add
~|  Data Cache oW

Fig 3 Desenul arata, in mare, constructia interna a proceso-
rului. Semnificative sunt cele doua unitali de integrare ca-
racteristice arhitecturii superscalare.

BPL prezice

Cine lucreaza atat de repede are nevoie $i de o
incarcare rapida a comenzilor urmatoare. Alimentarea
pipeline-urilor este preluata de o unitate Prefetch de
32 de octeti, impartitd in doud, care la randul ei
‘creeaza" dintr-un cache de comenzi, de 8 KByte.
Pentru ca ambele Pipeline sa primeasca simultan co-
menazi, cache-ul de comenzi permite accesul simultan
la continutul sau.

Total independent de cache-ul de comenzi, lu-
creaza cache-ul de date al lui Pentium. Prin aceasta

s-a inldturat un punct foarte slab al lui 486. Acum un
capét al unei pipeline poate citi din cache-ul de co-
menzi, pe cand celdlalt capét scriein cache-ul de date.
In acest caz, pentru 486 ar fi fost necesar un Waitstate
(o stare de agteptare).

Si la cod recursiv (care se schimba prin el insusi)
consistenta datelor se pdastreaza. De aceasta se
ingrijeste o unitate proprie, care verificd permanent
daca continutul unui cache mai este actual sau daca
Se gasegste deja in forma actualizaté in celalat cache.

in ce priveste frecventa de tact, nu exista noi recor-
duri. Pentium va apdrea la inceput intr-o variantad de
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60 MHz si intr-una de 66 MHz. Astfel, in aceasta pri-
vinta nu este depasit purtdtorul steagului care este
486DX/2-66. Faptul ca Pentium lucreaza, cu toate
acestea, de doud ori mai repedé se datoreaza in
primul rand arhitecturii superscalare.

Viteza dubla in ciuda pastrarii frecventei

Aproape toate instructiunile lui Pentium sunt pe
durata unui singur ciclu de ceas. Pentru comenzile
complexe ale procesoarelor 80x86, el dispune de o
unitate speciald, care pastreaza compatibilitatea cu
vechile procesoare Intel. Deci la intrebarea daca Pen-
tium are un CPU RISC sau CISC se poate raspunde
foarte clar: "DaNu".

Desi Pentium este un procesor de 32 de biti, el poate
accesa memoria de lucru pe 64 de biti. Astfel, la o
singura trecere pot fi transferati 8 octeti din memorie
in cache. Prin aceasta atinge o ratd de transfer al
datelor de maximum 528 MByte pe secunda. In com-
paratie cu acesta, 486 lucreazd cu 160 MByte pe
secunda. La bus-ul de intrare/iesire nu se schimba
nimic. El este limitat in continuare la 32 de biti.

Pentium - minunea calculului

Dupa parerea celor de la Intel, tehnica procesoare-
lor pe 32 de biti este suficienta in viitorul apropiat. Mai
mult decét cei 4 Gbyte de memorie adresabila fizic, nu
va putea nimeni sainglobeze in computerul sau, in anii
care vor urma. Transferul |/O este si el destul de
puternic prin bus-ul local. Absoluta necesitate a unui
procesor de 64 de biti nu se intrevede momentan la
Intel.

Cea mai mare cregtere a capacitatii a obtinut copro-
cesorul integrat. El lucreaza acum ca pipeline cu 8
nivele cu o unitate de aditie, multiplicare si diviziune
implementatd hardware in mod corespunzator. Un
bus de 64 de biti asigura un transfer de date rapid.
Spre deosebire de 486 rezultd un castig in perfor-
manta de cinci pana la zece ori mai mare. Chiar gi in
cazul mediilor de aplicatii cu calcule intensive cum
sunt CAD, grafica 3D sau calcul tabelar acest lucru
este remarcabil. Un computer-prototip pe care Intel I-a
prezentat la prima demonstratie, a aratat intr-un mod
impresionant cresterea de capacitate a noului CPU.
Un demo care *"vrajea" o grafica 3D in timp real, pe
ecran, a mers cu o viteza obignuita doar pe work-
stations. Si Windows a profitat foarte mult de pe urma
acestui procesor de mare capacitate.

in calculatorul pregétit pentru demeonstratie lucra,
acoperit de un radiator gigantic, un Pentium pe 66
MHz, pe o placa-procesor separata (figura 4). Avea la
dispozitie 32 MBytes de memorie internd. Comunica-

rea intre CPU si cartela grafica ATl-Match-32 se facea
prin bus-ul local PCI, specificat de Intel.

Fig 4 Figura arata placa-procesor a calculatorului pentru
demonstraie. Pentium este ascuns sub radiatorul uriag.

Pentru a exploata la maxim potentialul lui Pentium,
trebuie ca si software-ul sa fie adaptat arhitecturii
superscalare. De aceea Intel a dat mare importanta
dezvoltarii de compilatoare potrivite pentru noul pro-
cesor. Software-ul compilat pe acestea ruleaza vizibil
mai repede decét soft-ul MS-DOS de pana acum. Insa
si soft-ul vechi, de pe procesoarele 80x86, codat cu
acestea, nu-si pierde din capcitate.

O atentie deosebitad a acordat Intel temei Muitipro-
cessing. Primul pas, fara crestere de capacitate, a fost
functionarea a doua procesoare Pemtium intr-un mod
de observare. Aici unul din procesoare preia calculul
propriu-zis iar celdlalt verifica corectitudinea lucrului.
Daca apar neconcordante este trimis un mesaj cores-
punzdtor. Aceasta functie de siguranta este gandita,
inainte de toate, pentru file-server-e.

M Pipelined FP
M Superscalst of pantium (TM) CPU

Instruction Scheduling
Write

1486 DX2

MIPS

Hardware
e 486 DX
266 _—+i3g5 weccon

Ll 1
1980's

8086}

1990's

Fig. 5 - Capacitatea lui Pentium comperat& cu cea a prede-
cesorilor sai. De pe acum s& ne bucuram de urmatorul
(P6) .
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Si pentru modul multiprocesor real are Pentium.

pregatite cateva “features” . Ele afecteaza, in primul
rand, chestiuni ale consistentei datelor. Aici sunt im-
plementate hardware cateva functiuni care scutesc
mult din efortul programatorilor de multiprocessing-
software. Intrebarea dificila daca datele din cache mai
sunt actuale sau nu, sau daca un alt procesor tocmai
prelucreaza un nou rezultat, capata un raspuns - in
multe cazuri - prin hardware. Aceasta nu numai ca
economiseste efort de programare, dar creste si per-
formanta.

Giriji si-au facut cei de la Intel, in legatura cu frec-
venta de tact. Oricum pe bus-ul de procesor exista 60
MHz respectiv 66 MHz - care determina aparitia unor
probleme deosebite, specifice frecventelor inalte.
Dupa proasta experienta cu versiunea de 50 MHz a lui
486, Intel ofera mijloace deosebite producatorilor de
placi de baza. Aici este vorba, intre altele, de software
de simulare complex, cu care inginerii care dezvolta
Pentium pot face cercetari inainte de a cheltui banii
pentru pentru construirea modelelor-prototip.

Caldura dezvoltatd de procesor este o altd pro-
belma care se pune. Oricum versiunea de 66 MHz are
pierderi de putere de 12 W. Fara radiator procesorul
nu poate disipa cantitatea de caldura in mediu. Intel il
lasa pe producatorul de computere sd-si construiasca
propria varianta de disipare. Procesorul este livrat fara
radiator.

Cét costa Pentium, Intel nu vrea sd desconspire. in
schimb da asigurari ca pretul per Mips va fi chiar mai
mic decét la 486. Aprecierile precaute se invart in jurut

cifrei de 2000 DM pe bucata. Computerele cores-
punzatoare scriu pretul cu cinci cifre.

Rezumat

Cu noile procesoare Intel a dat un zar bun. Din nou
isi intrece vizibil predecesorul: noul procesor are ca-
pacitate dubla fata de un 486 DX/2-66 (figura 5).

Pentru aplicatii grafice si domeniul CAD probabil ca
acest salt de capacitate a fost dorit de mult, insa cea
mai mare a utilizatorilor nu folosesc aceasta perfor-
manta. Pentru ei este mai importanta o placa grafica
mai rapida sau un hard-disc, decét o crestere a capa-
citatii CPU-ului. De aceasta realitate sunt convinsi si
cei de la Intel. De aceea ei pun accentul in continuare
pe eforturile legate de 486. Doar cateva sute de mii de
procesoare Pentium vor parasi in acest an halele de
productie - o cifra aproape jenanta in comparatie cu
cele 30 de milioane de 486 produse in acelas timp.
Astfel in anii 1993 si 1994 486 ramane numarul 1.

Dar acestea se pot schimba drastic sub noul sistem
de operare Windows NT. Primele impresii ale .noii
versiuni Windows sunt foamea de capacitate. Chiar si
cu hardware rapid el se chinuie. Utilizatorii frenetici de
NT vor forma piata mare de Pentium. Ei vor fi urmati,
pe baza experientei de mai tarziu, de cei care vor dori
software eficient nu unul care s faca doar abuz de
resurse.

Traducere:
ing. Mihai Beer
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Lanturi aruncate in aer

Programarea lui Extended Memory

Acum 13 ani, cdnd PC-urile apareau pe
piatd, cei 640 de KBytes ai memoriei de lucru
cu care erau echipate pareau aproape gigan-
tici. Pe masura dezvoltarii in continuare a
software-ului, a reiegit faptul ca, pentru multe
aplicatii, 640 de KBytes sunt pur $i simplu
prea putin. Acest articol arata, cum puteti
"arunca in aer lanturile" limitarii memoriei $i
cum puteti folosi aga-numita Extended Mem-
ory, pe AT sau 386.

Din pacate sistemul de operare MS-DOS, data fiind
conceperea sa pentru procesorul 8086/8088 folosit in
PC-uri, nu poate adresa decat 1 MByte de memorie.
Deoarece din acesta, 384 KBytes sunt rezervati pentru
memoria-ecran a cartelelor grafice, BIOS si extensiile
BIOS, MS-DOS are la dispozitie numai 640 KBytes.

Pentru a sparge granita de 640 KBytes, specifica
MS-DOS-ului, exista doua procedee. Pe de-o-parte
asa-numita Expanded Memory, dupa standardul LIM-
EMS, elaborat impreuna de Lotus, Intel i Microsoft, iar
pe de alta, Extended Memory, care rezulta inevitabil
din constructia unui PC-AT sau 386. Expanded Memo-
ry extinde memoria aflata la dispozitia MS-DOS-ului,
utilizand portiunile nefolosite ale domeniului de memo-
rie rezervata (cei 384 KBytes), despre care vorbeam
mai sus. Procedeul EMS (Expanded Memory System)
intercaleaza in pozitii neocupate. din interiorul memo-
riei, aga-numite "pagini de memorie" , avand marimea
de cate 16 KBytes. Aici se cer, oricum, $i placi EMS
speciale, care lucreaza cu o logica de comanda deo-
sebita, pentru a putea intercala si apoi scoate paginile
de memorie in si din spatiul de memorie dorit. Admi-
nistrarea paginilor de memorie ale lui Expanded Me-
mory este preluatd de un driver EMM (Expanded
Memory Manager), care pune la dispozitie mai multe
functii prin intermediul intreruperii 67 hex. Expanded
Memary poate fiinsa gi simulata. Pentru acesta exista
emulatoare EMS speciale, care preschimba Expanded
Memory, in EMS software compatibil pe harddisk sau
in Extended Memory . Deoarece procesorul 80286 a

unui AT, in contrast cu 8086/8088, poate adresa 16
MBytes de memorie, iar procesorul 80386 poate adre-
sa 4 GBytes, pe aceste clase de computere poate fi
instalatd memorie suplimentara. Aceasta trece dinco-
lo de granita de 1 MByte si se numeste Extended
Memory. De fapt Extended Memory este prevazuta
pentru sisteme de operare care nu sunt limitate la cei
640 KBytes ai luiMS-DOS, cum sunt de exemplu 0S/2,
XENIX sau UNIX, care fiecare pot gestiona 16 MBytes
de memorie.

Oricum, cu limitdrile de rigoare, se poate accesa i
sub MS-DOS, domeniul de memorie de deasupra
limitei de 1 MByte. Limitari, deoarece accesul contro-
lat, cu simt de raspundere, la Extended Memory, pre-
supune o programare destul de stufoasa. Motivul este,
din nou (cum ar putea fi altfel !?!) conceptia lui MS-
DOS.

in mod fundamental, MS-DOS poate fi folosit numai
intr-un singur mod, care poate adresa maximum 1
MByte de memorie. La procesorul 8086/8088, aceasta
mai este inca de inteles, deoarece el nu poate adresa
mai multad memorie cu circuitele sale. Dar 80286 si
80386, pot de fapt mai mult. Aici MS-DOSpoate fi
manevrat numaiin Real Mode, care emuleaza cu mare
precizie numai proprietatile lui 8086/8088. In principiu,
un 80286 sau un 80386 in Real Mode nu sunt altceva
decat un 8086/8088 deosebit de rapid, astfel incat nici
aici nu se poate face o adresare peste limita de 1
MByte.

Altfel stau lucrurile in asa-numitul Protected Mode,
care a fost adaugat la 80286 si 80386. Acest mod de
functionare este de fapt noutatea, in comparatie cu
procesorul 8086/8088. ProtectedMode permite izola-
rea logica a domeniilor de adrese pentru mai muite
programe. Printr-un schimb rapid intre aceste pro-
grame, este posibild rularea simultana (mai bine zis
aparent simultand) , a mai multor programe.

in Protected Mode, pot fi folosite 24 (la 80286)
respectiv 32 (la 80386) de cai de adresare, deci cateva
caiin plus fata de Real Mode. Astfel pot fi adresati pina
la 16 MBytes, respectiv 4 GBytes de memorie de lucru.
Deciin Protected Mode, accesul la Extended Memory
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nu pune nici un fel de probleme; aici pot fi adresati, in
plus fatd de domeniul conventional de memorie, mai
multi MBytes. Cum pot fi folosite aceste capacitati,
cand MS-DOS functioneaza totusi numai in Real
Mode? Acest lucru este facut posibil, prin faptul ca sub
MS-DOS, puteti comuta si in Protected Mode, po-
zitionand un statusbit special (flag), in cuvantul de
stare al maginii. Prin aceasta puteti accesa memoria
extinsa dupa cum doriti, si apoi sa reveniti in Real
ode. Acest procedeu functioneaza intr-adevar, folo-
sirea sa fiind oricum, mult mai greoaie decét pare la
prima vedere. Cea mai simpla sarcina este comutarea
in modul protejat. Pentru aceasta, 80286 si 80386 au
la dispozitie comanda in cod-magina "Imsw', cu care
comutarea se face mai lejer. Greutdtile apar atunci
cand aceasta comanda nu este cea din urma de
executat. Daca incercati sa comutati in Protected
Mode numailacomanda "Imsw", de regula computerul
va "cadea’. Aceasta se datoregte faptului ca muli
registri si multe structuri de date, care nu aveau nici o
importanta in Real Mode, pot fi de mare importanta
pentru executia programului in Protected Mode.

Daca ati trecut si peste acest hop, va aflati in fata
problemei accesului propriu-zis la memoria extinsa.
Acest lucru nu mai este dificil cand dispuneti de
suficiente cunostinte de programare. ale lui 80286 si
80386.

O problema reala este insa ultimul pas: revenireain
Real Mode (pentru a duce mai departe MS-DOS-ul)
pentru c3, spre deosebire de comutatia din Real in
Protected Mode, pentru 80286 nu exista comanda
care sa determine revenirea din Protected in Real. De
fapt cei care au dezvoltat procesorul 80286 au pornit
de la ideea ca nimeni nu se va gandi la aga ceva, cu
toate ca modul protejat ofera mult mai multe posibilitati
decét cel real. Abia la dezvoltarea Iui 80386 s-a revenit
asupra acestei omisiuni, prin faptul ca a fost imple-
mentata o noua comanda pentru comutare din modul
protejat in cel real. Totusi singura metoda care permite
ointoarcere din Protected in Real la 80286, este oare-
cum "brutald": procesorul trebuie supus unui Reset,
deoarece dupa un Reset, procesorul porneste intot-
deaunain Real Mode. Dar dupa un Reset, computerul
incepe de fiecare data cu autotestul, care in acest caz
este de nedorit. Mai degraba, ar trebui ca programul
sa se intoarca nemijlocit in locul care urmeaza comen-
zii Reset. Aga cum puteti constata din acesta scurta
prezentare, exista o serie intreaga de greutati cand se
incearca trecerea in mod protejat si apoi in real. Din

_ fericire nu trebuie sa va ingrijiti dumneavoastra de
toate amanuntele in ce priveste programarea, deoa-
rece BIOS-ul unui AT sau unui PC-386 contine céteva
functii, pentru accesul la memoria extinsa.

Cu aceste functii se poate determina marimea me-
moriei extinse, poate fi comutat procesorul in modul

=
protejat si celulele de memorie din Extended Memory
pot fi inscrise sau citite. Aceste functii sunt puse la
dispozitie drept subfunctii ale intreruperii BIOS 15hex.
Figura 1 reuneste functiile i parametrii corespunza-
tori.

AH= 87hex

CX = numarul de cuvinte de transmis

ES = adresa segmentului unei GDT (Global
Descriptor Table)

S| = adresa offset a unei GDT

Intrare

bit de stare-carry (0: nici o eroare, 1: eroare)

e AX=cod de eroare (0' nici o eroare)
Funcfia 88hex: o

Intrare AX = 88 hex

legire

AX- maérimea in KBytes a memoriei extinse
Functia 89hex: comut '

Intrare

lesire

Figura 1:
Rutinele intreruperii 15hex care Iucreaza in modul protejat

Prin functiile sale, intreruperea 15hex poate face, in
principiu orice lucru care are legadtura cu modul pro-
tejat. De un interes deosebit sunt primele doua functii
ale acestei intreruperi. in acest context, functia 89 hex
este neinteresanta deoarece, aga cum am mentionat,
deindata ce este apelata aceasta functie, computerul
se prabuseste, daca anterior nu au fost utilizati anumiti
registri. Functia 88 hex este foarte ugor de manipulat.
Cu aceasta puteti determina marimea memoriei ex-
tinse. Dupa apelul acestei functii se stabileste mari-
mea, in KBytes, a memoriei extinse si este intoarsa in
registrul AX. Cele doua programe-exemplu scurte,
‘exramchk.pas’ (listing 1) si "exramchk.c" (listing 2),
demonstreaza utilizarea functiei 88 hex in Turbo-Pas-
cal si Turbo-C. Ambele programe constata cata me-
morie extinsd este instalatd si intorc un mesaj
corespunzator. Ceva mai complicat este lucrul cu
functia 87 hex. Cu acesata functie pot fi transferate
blocuri de memorie, atat din memoria de lucru
conventionald in Extended Memory, cat si invers. Asa
cum arata figura 1, functia 87 hex, agteaptd adresa de
segmentsi de offset, a unei GDT. Pentru a explica
semnificatia acestei GDT, trebuie sa revenim putin.
Procesoarele 80286 si 80386 au fost dezvoltate cu
scopul de a produce conditiile initiale hardware pentru
un mod de lucru multitasking efectiv. Pe langa meca-
nismele de protectie a domeniului de adrese ale unui
program fata de un altul, aparin aici si procese de
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salvare pe disc, la nevoie, de programe intregi, parti
de programe sau domenii de date, cand memoria de
lucru este folositd in alte scopuri. Daca atunci sunt
necesare din nou acele parfi de program sau acele
date, ele sunt aduse inapoiin memorie de pe harddisk.
Acest procedeu presupune existenta dinainte a unei
adresari a memoriei, cu totul diferite de cea din Real
Mode. De exemplL, pentru a citi un Byte in Real Mode,
folositi o adresa de segment si una de offset, care
impreuna formeaza adresa fizica a celulei de memorie
referite.

in Protected Mode, un asemenea acces direct nu
este posibil deoarece, daca aici un program ar putea
utiliza adrese fizice, ar fi posibil pe de-o parte sa se
acceseze si spatiul altui program, iar pe de alta, pro-
/ cesorul nu ar putea sa aibe grija ca programele salvate
in afar3, sa fie citite din nou in memorie inaintea unei
incercari de acces. De aceea, in modul protejat nu pot
fi folosite adrese fizice, ci adrese logice. Transforma-
rea adreselor logice in adrese fizice se face prin inter-
mediul unei unitati de gestiune a memoriei (Memory
Management Unit, pe scurt MMU), integrate in proce-
SOr.

Deci continutul unui registru segment nu vafiinteles
in Protected Mode direct ca adresa, ci ca "sector".
Acesta este un indicator spre o tabeld in care se
gasesc, din nou, "descriptori". In sfarsit, un descriptor
descrie parametrii fizici ai unui segment de memorie,
deci a adreseifizice, a lungimii i prioritatilor de acces
ale acestuia. Tabelain care se gasesc descriptorii este
denumita Tabela de Descriptori. Un program care
ruleaza in modul protejat, foloseste selectori pentru a
accesa domenii de memorie. MMU-ul calculeaza des-
criptorii cu ajutorul acestor selectori, astfel incat pro-
cesorul sa poata accesa fizic celulele de memorie.
Daca un segment de memorie a fost transferat pe un
suport de date extern, este la dispozifie un marcaj
corespunzator, in descriptor. La un acces la acest
segment, MMU recunoagte ca domeniul de memorie
nu este inca la dispozitie in memoria de lucru, si
incarca segmentul corespunzator de pe suportul de
memorie. Prin selectoare si descriptoare procesorul,
respectiv MMU-ul sau, poate deci supravegheain mod
simplu toate accesele la segmentele de memorie.

La folosirea intreruperii 15hex, pentru schimbul de
date intre memoria de lucru conventionala si cea ex-
tins3, procesorul este comutat in modul protejat. insa
mai intai trebuie incarcata o tabeld de descriptori,
pentru a putea accesa ambele domenii de memorie
(deci atat memoria de lucru cat si memoria extinsa).
De aceea intreruperea asteapta adresa unei tabele
globale de descriptori, in pozitia din memorie definita
prin combinatia de registri ES:Sl. Tabela globala de
descriptori este valabild pe intregul sistem de operare,
nu numai pentru un program singular (in acest ultim

caz, ar fi o tabela locala de descriptori). Figura 2 reda
costructia unui GDT.

00 hex rezervat 8 Byte
Tabela Globala de

0f heox Descriptori 8.Byte

10 hex adresa-sursa 8 Byte

18 hex adresa-destinatie 8 Byte
segment de cod

20 hex BIOS 8 Byte
segment de stiva

28 hex BIOS 8 Byte

Figura 2: Constructia unei GDT (Global Descriptor Table)

Pentru aplicatia urmatoare, sunt importante numai
campurile "adresa-sursa" si"adresa-destinatie" . Toate
celelate campuri sunt completate independent, la
apelul lor, efectuat de catre BIOS. Ambele campuri
contin descriptori. Prin acestia trebuie data adresa
fizica a segmentelor de memorie care sa servesca
drept sursa, respectiv dreptdestinatie, a transferului.
Fiecare descriptor are lungimea totala de 8 Bytes.
Figura 3 reda constructia unui descriptor.

in campul Adresa fizica a segmentelor de memorie,

Lungimea

00 hex segmentelor

2 Byte

Adresa fizica a
segmentelor de
memorie

02 hex 3 Byte

Nivelele de
prioritate ale
accesului

05 hex 1 Byte

06 hex Rezervat 2 Byte

Figura 3: Constructia unui descriptor, in interiorul unei GDT

trebuie sa indicati adresa fizica a segmentului de
memorie de transferat. Pentru aceasta adresa sunt
prevazuti 24 de biti, putand fi deci reprezentata prin 3
Bytes. Campul lungimea seginentelor indica lungimea
domeniului de memorie de transferat. Dar, deoarece
in apelul BIOS numarul de cuvinte de transferat trebuie
oricum dat, BIOS-ul AT-urilor si PC-urilor 386 nu poate
face deosebirea intre diferitele programe care fac
acces la Extended Memory. In masura in care trans-
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miteti corect parametrii, BIOS-ul executa tramsferul de
date cerut. Ce se intdmpla insa daca mai multe pro-
grame folosesc simultan memoria extinsa?

Vi se poate intampla, de exemplu, ca un program-
ajutdtor rezident, impreund cu un alt program-utiliza-
tor, sa@ depuna concomitent date, in acelagi domeniu
din memoria extinsa, pentru ca "nu stiu unul de altul®.
incepand cu versiunea 3.3 a lui MS-DOS, lucrurile
merg $i mai rau: aici se poate gazdui chiar RAM-discul
in Exteded Memory, iar incepand cu versiunea 4.0, pot
fi gasite aici figiere-tampon sau zone-tampon. Dar cine
garanteazad ca aceste programe nu folosesec exact
domeniul din memoria extinsa pe care |-ati ales pentru
memorarea datelor dumneavoastra ? Primul adaos la
solutie constd in impiedicarea unui program de a
utiliza memoria ocupata de o alta aplicatie. Pentru
aajunge la o concluzie, trebuie sa va intrebati de unde
va sti un program care parte de memorie o poate folosi
si care nu. Pentru aceasta, programul cere marimea
memoriei extinse prin functia 88 hex a intreruperii 15
hex. Madrimea intoarsd de aceasta functie, va fi apoi
folosita integral sau partial.

Deci un program nu foloseste memorie neautori-
zata de functia 88 hex, deoarece porneste de la ideea
cd, peste valoarea determinatd, nu mai exista spatiu
disponibil in memoria extinsa. Atunci, pentru a proteja
un domeniu de memorie de accesul unui al doilea
program, trebuie sa@ va ingrijiti ca BIOS-ul sd nu
intoarcd marimea reald a memoriei extinse, ci numai
domeniul din memorie care mai este inca disponibil.
Pentru aceasta, trebuie sa redirectati vectorul intreru-
perii 15 hex (semnificand adresa rutinei de tratare a
intreruperii apartinatoare), spre o rutind proprie.

Fie cazul unui program pe care l-ati scris dumnea-
voastra, care este foarte "avid" de spativ de memorie,
necesitand 640 Kbytes de memorie extinsd. Acum,
daca AT-ul sau PC-ul 386 dumneavoastra dispune in
total de 1 MByte de memorie extinsd, functia 88 hex
intoarce, in mod corespunzator, valoarea 1024. Deci,
programul dumneavoastra trebuie sa redirecteze
intreruperea 15 hex spre o rutind proprie, care sa
intercepteze functia 88 hex care sa intoarca o marime
amemoriei, redusa cu 640 KBytes; in acest caz, raman
384 KBytes de memorie extinsa. Un program urmator,
va percepe o memorie extinsd de 384 KBytes cand
apeleaza functia 88 hex, el nici macar neincercand sa
acceseze domeniul de memorie de deasupra (in acest
caz, cei 640 KBytes rezervati de dumneavoastrd),
acesta fiind deci protejat la acces. Avantajul acestui
procedeu este ca poate functiona de mai muite suc-
cesiv deoarece al doilea program care utilizeaza me-
moria extinsa poate, la randul lui, s redirecteze
vectorul intreruperii pentru a "amé&gi* un program care
urmeaza, cu 0 marime a memoriei extinse si mai re-
duse.

O problema apare totusi, in cadrul acestei metode,
atunci cand trebuie incheiat un program. Atunci do-
meniul de memorie rezervat de program in Extended
Memory, ar trebui re-eliberat. Teoretic acest lucru
poate fi obtinut redirectdnd vectorul intreruperii 15
hex, din nou pe rutina initiala din BIOS.

Ce se intampla insa dacs, intre timp, s-au bagat in
vector alte programe? Rutinele-service de intrerupere
sunt si ele "scoase", iar problema inifiala reapare: un
program proaspat mcércat porneste iar de la premiza
c4 are la dispozitie intreaga memorie extinsa. in afara
de aceasta, o0 a doua problema nu a fost inca rezol-
vatad: ce se intdmpla oare, cu programele-ajutatoare
interne ale lui MS-DOS, cand folosesc Extended Me-
mory? Un exemplu in acest sens, este driver-ul pentru
RAM-disk. Acesta se numeste vdisk.sys sau ram-
drive.sys, i poate sa gazduiascad un RAM-disk in me-
moria extinsa, incepand cu versiunea 3.3 a lui
MS-DOS.

inainte de a utiliza Extended Memory, trebuie nea-
parat sa verificati, daca nu este deja instalat unRAM-
disk. Daca este cazul, atunci trebuie sa determinati
marimea RAM-disk-ului. Dupa aceeea, puteti utiliza,
pentru aplicatiile dumneavoastra, memoria aflata dea-
supra acestui domeniu. Pentru a stabili daca este
instalat un RAM-disk, trebuie stiut cum functioneaza,
de fapt, acesta: un RAM-disk "schimba directia" vecto-
rului de intrerupere 19 hex, spre o rutind proprie. in
mod normal, intreruperea 19 hex este folosita pentru
Boot-area sistemului de calcul. in principiu, noua ru-
tina a driver-ului de RAM-disk, nu face altceva decat
sa redea controlul, service-rutinei "vechii* intreruperi
19 hex. Aceasta inseamna ca functionarea compute-
rului nu este limitata aici in nici un sens.

Ca orice vector de intrerupere, noul vector pentru
intreruperea 19 hex, consta dintr-o adresa de offset si
una de segment. Adresa segmentului, reda inceputul
segmentului de memorie, pentru noua rutind de tra-
tare a intreruperii, iar adresa de offset indica spre
prima comanda de executat din aceasta rutina.

De cele mai multe ori intr-un asemenea caz, adresa
de offset este 0, deoarece inceputul segmentului este
concomitent si inceputul rutinei. in cazul de fata ins3,
startul rutinei de intrerupere nu este la inceputul seg-
mentului. Mai degrabad, acolo sunt depusi nigte octeti
de recunoastere, prin care se poate constata daca
este, sau nu instalat un RAM-disk. Abia dupa aceea
vine prima, si in acelasi timp ultima, comanda, a noii
rutine, comanda care apeleaza din nou vechea rutind
aintreruperii 19 hex. Deci, intregul efect al noii rutine-

service pentru intreruperea 19 hex, consta in faptul c3,

la inceputul rutinei sunt agezati niste octeti de recu-
noagtere, care indica un RAM-disk instalat. Figura 4
arata, ca exemplu, primii 32 de Bytes ai intreruprii 19
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Continut Continut

hexazecimal zecimal
00hex 592229 0000000000 Sy e
08hex 000000000000.0000. . ‘~esmesscee .
10hex 0000000300 00:00 18 x sla¥ LS ien s
18hex 1c213D10DF 104F 01 1=, O.

Figura 4 Primii 32 de Bytes ai intreruperii 19hex, fara RAM-disk

Continut

hexazecimal
0O0hex 00 00E7 190008A9 00
08hex D4 0001 0000000000
10hex 000056 4449534B 20
18hex 2056 332E33280000

Continut
zecimal

- [
« «VDISK
V3.3 (%

010000hex, gasiti acolo Boot-Block-ul RAM-
disk-ului. Figura 6 arata continutul primilor 32
de Bytes ai RAM-disk-ului.

in primul rand recunoasteti, cu ajutorul
octetilor de la 03 la 0A, ca domeniul de memo-
rie este efectiv ocupat de RAM-disk, pentru ca
aici se gaseste, din nou, sirul de carac-
tere"VDISK3.3".

in octetii 0B pin la 1D, urmeza blocul de
parametri BIOS. in acesta sunt informatii des-
pre marimea sectorului, marimea cluster-ului,
numarul de FAT-uri s.a.m.d. .

Blocul de parametri BIOS ai RAM-disk-ului,
din figura 6, indica faptul ca RAM-disk-ul lu-
creaza cu 128 Bytes pe sector, foloseste un
sector pe cluster, contine o tabela FAT, per-

mite maximum 64 de intrari in directorul prin-

Figura 5 Primii 32 de Bytes ai intreruperii 19hex, cu 128 KBytes de RAM-disk

in memoria extinsa

hex, cand nu este instalat RAM-disk-ul, iar figura 5,
primii 32 de Bytes, cand in Extended Memory este
instalat, pe 128 KBytes, un RAM-disk.

Aceasta stare o obtineti, prin urmatoarea linie, intro-
dusa in config.sys:
device=vdisk.sysl1l28/e

Asa cum bine se poate vedea in cele doua figuri,
prezenta unui RAM-disk este foarte ugor de stabilit. Pe
cand la o intrerupere 19 hex, cu RAM-disk-ul instalat,
octetii 12 pana la 1C hex contin textul "VDISKV3.3", in
aceeasi octeti, cu RAM-disk-ul neinstalat, sunt doar
semne disparate, in locul unui text inteligibil.

Chiar daca pozitia exacta in care se gaseste textul
in rutina de intrerupere difera de la MS-DOS la MS-
DOS, puteti sa fiti siguri ca un RAM-disk este instalat,
deindata ce textul "VDISK" se gédseste undeva intre cei
32 de Bytes citifi de la inceputul segmentului intreru-
perii 19 hex. Oricum, nu este greu de scris o rutind care
sa determine, dupa metoda descrisa, daca este sau
nu instalat un RAM-disk.

inceputul RAM-disk-ului din Extended Memory,
poate fi preluat, de asemnea, din primii 32 de Bytes ai
rutinei de tratare a intreruperii 19 hex. Dacain

cipal si detine o capacitate totala de 1024 de
sectoare, adica 128 Kbytes.

Un mare interes prezinta urmatorii 2 Bytes,
1E si 1Fhex. Acestia contin (in Kbytes), adresa
primului Byte din memoria extinsa, care nu mai este
ocupat de RAM-disk. In figura 6 vedeti valorile 04 gi
80hex care, recalculate, au ca rezultat cifra480hex. De
aceea, primul Byte liber de dupa RAM-disk, incepe cu
adresa 1024 + 128 Kbytes. Daca cititi ambii Bytes cu
adresele 1E si 1Fhex, puteti sa stabiliti relativ simplu,
unde incepe domeniul liber al memoriei extinse.
Aceasta va deschide $i posibilitatea marcarii memoriei
extinse drept ocupatd, crescand dumneavoastra
ingiva aceasta valoare. Un program ulterior care ar
dori de asemenea sa foloseasca memoria extinsa,
porneste de la ideea cd, domeniul rezervat in plus de
dumneavoastra este ocupat de RAM-disk, si 1l lasa
neatins. '

Pe scurt, puteti utiliza Boot-Block-ul RAM-disk-ului,
pentru a va asigura ca nici un alt program nu va
"cotrobai" prin datele dumneavoastra din Extended
Memory.

Pentru aceasta stabiliti mai intai daca este instalat
un RAM-disk, cautand in primii 32 de Bytes ai rutinei
intreruperii 19 hex, sirul de caratere "VDISK". Daca
gasiti acest sir de caractere, atunci, in urmatorul pas,
cautati daca RAM-disk-ul incepe in Extended Memory.

figura 5 urmariti octetii 2C pina la 2E, veti Confinut Confinut
descoperi valorile 00, 00 si 01. Acesti 3 Bytes hexazecimal zecimal
reprezintd o adresa de 24 de biti, deci trebuie | 0ohex 00 00 00 56 44 49 56 4b . . JVDISK
cititi impreuna drept 010000hex (format Intel). | 98hex 332E338000010100 k % o L
Aceasta este adresa de start propriu-zisd a | 10hex 014000 0002FE06 00 s o
RAM-disk-ului. Deci RAM-disk-ulincepe cu pri- |18hex 080001 0000008004 . sl cs
mul Byte de dupa limita de 1MByte. Daca

acum, consultati primii Bytes ai RAM-disk-ului,

adica octetii incepand cu celula de memorie

Figura 6 Primii 32 de Bytes ai RAM-disk-ului

if 1/93

43



Memoria extinsa

Daca este asa, cititi marimea din Byte-ul 1E si din
1Fhex, insumati domeniul pe care il doriti rezervat

pentru programul dumneavoastra, si salvati noua va-

loare, din nou in Boot-Block-ul RAM-disk-ului. in sfarsit
puteti utiliza, din memoria extinsa de deasupra RAM-
disk-ului, doineniul de memorie dorit, pentru rutinele
si programele proprii.

Dupa cum vedeti, exista doua procedee diferite de
acces la memoria extinsa. Pe de-o parte, redirectand
intreruperea 19 hex la o rutind proprie, astfel incat
programele urmatoare vor fiinduse in eroare, in sensul
ca ar fi mai putind memorie instalata decat este real-
mente. Pe de alta parte, rezervandu-vd memorie in
ExtendedMemory, prin Boot-Block-ul unui RAM-disk.
Deosebirea dintre cele doua procedee este semnifica-
tiva: la metoda prin intreruperea 19 hex, memoria
extinsa este ocupata "de sus in jos’, iar la manipularea
Boot-Block-ului RAM-disk-ului, dimpotriva, “de jos in
sus' .

Cea mai buna este, ca de obicei, calea de mijloc:
dupa start, programul dumneavoastra va determina
pentru inceput marimea memoriei extinse, prin intre-
ruperea 15 hex. Apoi cerceteaza daca exista RAM-disk
instalat in memoria extinsa. Daca este instalat, se
determind marimea lui. Pentru aceasta, programul
trebuie sa porneasca de la ideea ca valoarea cea mai
mica din cele determinate, este adevarata marime a
memoriei extinse disponibile - si anume disponibila
deasupra RAM-disk-ului. Acest domeniu de memerie
puteti sa- folositi, dupa aceea, fara probleme. Oricum,
inainte de aceasta, mai trebuie sa va ingrijiti ca memo-
ria sa nu fie folosita de alte programe. Pentru aceasta,
scrieti o rutind noua pentru intreruperea 19 hex care,
in locul valorii reale, intoarce o marime a memoriei
extinse, diminuata cu cantitatea de-memorie pe care
ofolositi dumneavoastrd, cand este apelata functia 88
hex.

La fel, trebuie sa adaptati si marimea "oficiala" a
RAM-disk-ului, astfel incat sa para ca memoria ocu-
pata de dumneavoastra din Extended Memory, este
ocupata tot de RAM-disk. Daca nu este instalat deloc
RAM-disk-ul, trebuie sa@ ocupati un domeniu din me-
moria extinsd care sa simuleze Boot-Block-ul unui
RAM-disk adevarat. Astfel sunteti sigur ca un program
urmator, care vrea de asemenea sa utilizeze memoria
extinsd si care pentru stabilirea marimii memoriei fo-
loseste numai metoda RAM-disk-ului, nu se va supra-
pune din gresala peste datele dumneavoastra. Prin
acest procedeu, datele dumneavoastra vor fi pastrate
fin memoria extinsa, atat de sigur céat este posibil.

Martin Althaus

Traducere:
ing Mihai Beer

./*

Nume: exramchk.c

Limbaj: QuickC,TurboC si MS-C
pind cu versiunea 4.0

Cartela grafica: oricare
Particularitati: fara

*/

ince-

EXRAMCHK.C

Calculeaza mar.mea memoriei extinse la
AT-uri sau PS/2 de la modelul 5.0 in
sus . Pentru aceasta este apelata func-
tia 88hex a intreruperii 15hex

b " ipdrres - —%/
# include "dos.h"
int extram()
/* it o A i s s i A v e
aceasta functie intoarce marimea lui
Extended Memory

A ——f

union REGS cpu; /* register-variablex*/
cpu.h.ah=0x88; /* funcia 88hex*/
cpu.h.al=0; /* stergere AL*/

int86( 0x15, &cpu, &cpu); /* apel
BIOS*/

return cpu.x.ax;
rii*/.

}

/* intoarcerea valo-

main()

if (extram() == 0)

printf(" \naparatul dvs este un
PC\n"); ,
printf(" sau nu este instalata me-

moria extinsa\n");
else

printf( "\n sistemul dvs de-
tine");
prlntf( "$d KByte ",extram);
printf( "Extended Memory.\n\n");
} :

*exramchk.c" foloseste functia 87 hex pentru a
determina mar(mea memoriei extinse.
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Nume exramchk.pas

Limbaj QuickPascal si TurboPascal- ince-
pind cu versiunea 4.0

cartela grafica oricare
Particularitati fara

program exramchk;

(*_

calculeaza marimea memoriei extinse, la’

AT-uri sau PS/2, de la modelul 5.0 in
sus. Pentru aceasta este apelata func-
tia 88hex a intreruperii 15hex.

- - ———

uses dos; (* Biblioteca de accese ale
CPU-uluix)
var *

cpu: registers;

(* variabila pentru acces-BIOS*)
begin

writeln;writeln;

cpu.ah:=136; (* functia 88hex *)
intr($15,cpu); (* lansarea intrerupe-
riix)

if (cpu.ax=0) or (cpu.flags and 1 = 1)

then (* comutare*)

begin

writeln ( ’sau aparatul dvs. este un
PC,");

writeln ( ’'sau nu este instalata memo-
ria extinsa,’);

writeln;

end

else

write (’sistemul dvs dispune de ’,
cpu.ax, ' KBytes Extended Memory.’);
end

end

*exramchk.pas" este versiunea Pascal a programului
de determinare a marimii memoriei extinse

MOVERAM.ASM
Muta un bloc de memorie de 100 de
octeti de la adresa 3000:0000 hex
din memoria conventionala la adresa
0000:0000 hex in memoria extinsa

T ~e we we wo ~o

H
date segment para ’‘data’
; rezervat pt. GDT

gdt db 16 dup(0);
; Adresa sursei:
; lungimea segmentului
dw 0ffffh
; Adresa 030000 hex
db 0,0,3
; Drept de acces
db 97
; Rezervat
db 0,0

Adresa destinatiei:
Lungimea segmentului

dw 0ffffh
: Adresa 100000 hex

db 0,0,10h
Drept de acces

db 97
; Rezervat

db 0,0
Restul GDT-ului (stiva si
segment de cod)

db 16 dup (0)

we we

-

e we

date ends
H
program segment para ‘code’
assume cs:program,ds:date,
ss:stiva /
start proc far

; Incarca adresa segmentului de date
in Ds
mov ax,date
mov ds,ax
: 1000 octeti
mov c¢x,500
;Functia 87 hex

; mov ah,87h
; DS pe stiva
: push ds
; ES = DS
pop es
; Adresa GDT-ului
mov si,offset gdt
; Intrerupere

int " 15h
Terminarea programului
mov ax,4c00h

—e

int 21h
start endp
program ends

end start

tiva segment para stack
{ dw 100h dup (?) Rutina *moveram.asm" muté 1000 de octeti (500
stiva ends cuvinte) din memoria conventionald in memoria
extinsa. -
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Module fundamentale
si module standard
in dBASE si Foxpro

Véa prezentam o aplicatie standard, care
utilizeaza limbajul celor doua medii care
dau titlul articolului. Aplicatia aceasta nu

face uz de meniurile puse la dispozitie de
dBASE IV sau Foxpro2, fiind utila in cazurile
in care separatia dintre utilizator gi progra-
mator este suficient de profunda. In
schimb, se ia in considerare principiul
dupa care un program nu va fi niciodata in
intregime rescris, ci se vor lua module tes-
tate in alte aplicatii. Aceste module vor
forma apoi infrastructura noii aplicatii.

Reflectii de inceput

Sa presupunem ca un program dBASE, respectiv
Foxpro, are doua niveluri. Primul este reprezentat de
un meniu-linie, iar al doilea de subprogramele aflate in
legatura cu punctele acestuia. De fapt, cum se scrie
un program? ... Metodistii studiaza problema in cele
mai mici amanunte - ceea ce este foarte important la
lucrul in echipd, dar cere disciplina si profesionalism.
Practicienii, in schimb, lucreaza direct pe instructiuni -
reinventeaza roata - ca apoi sa constate ca totul tre-
buie reluat de la inceput. Metoda prezentata aici
porneste de la module fundamentale care definesc un
mediu, in care modulele standard s3 poata lucra, ea
impunand un stil de lucru disciplinat.

Programare inseamna de fapt, transformarea unei
idei intr-un program. Acest lucru s-ar putea realiza in
cinci pasi:

1) Definirea problemei

2) Proiectarea solutiei

3) Transcrierea in cod

4) Documentarea programului

5) Testarea

Al 2-lea pas conduce spre definirea punctelor me-
niului-linie principal. Pasul al 4-leaigi da masura impor-
tantei cand se fac modificari, si mai ales cand si

altcineva trebuie sa inteleaga programul. Aceasta
deoarece, dupa o pauza determinata de diverse mo-
tive, trece mult timp pana intelegi din nou programul,
iar programele nedocumentate ale altora sunt
aproape imposibil de inteles. Dat fiind ca testarea cere
mult timp, ea nefacandu-se numai separat pe module
ci si global, cu valori minime si maxime, cu valori
eronate si apoi cu date reale,metoda igi arata eficienta
mai ales la al acest al 5-lea pas.

Structura programului

Un concept in care programele au intotdeauna
aceeasi constructie nu trebuie sa fie neaparat rigid,
ceea ce vom demonstra aici. Aplicatile cu baze de
date cer intotdeauna doua tipuri de prelucrare, nece-
sare si suficiente: prelucrarea interactiva si prelucra-
rea batch. Astfel, schema unei aplicatii dBASE,
propusa de noi, este prezentata in figura 1.

in partea de initializari se face declararea variabile-
lor, deschiderea fisierului cu proceduri (detalii despre
acesta vor aparea la momentul potrivit), si pozitiona-

INITIALIZARE
: STRUCTURA
Prelucrare _ de PROGRAME
|IPrelucrare
BATCH
Figura 1
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rea "comutatoarelor* dBASE(comenzile SET ...). Mo-
dulele : "initializari" gi "structura de meniuri* sunt aga-
numitele module fundamentale, iar modulele
*prelucrare interactivd”, "prelucrare batch" si "pro-
grame auxiliare®, sunt aga-numitele module standard.
De ce fundamentale gi de ce standard? ... Fundamen-
tale pentru ca sunt baza aplicatiei - dac3 vreti siin ce
priveste intelegerea superficiald a ei, si standard deoa-
rece creeaza $i servesc un adevarat standard; ceea
ce este particular fiecarei aplicatii se completeazé
apoi, ca intr-un checklist. Ati recunoscut desigur in
acest stil de lucru, pe cel al generatoarelor de pro-
grame, acestea din urma fiind totusi mai rigide. Avan-
tajele conceptului prezentat aici sunt: timpi de
dezvoltare si testare redugi, posibilitdti de eroare re-
duse si 0 mai mare transparenta. Doua observatii vor
completa cele spuse pana acum. Prima este ca un
program in care fiecare parte este scrisa dupa o alta
*filozofie", este foarte greu de inteles, iar a doua este
apropierea metodei de fata de conceptele din dome-
niul CASE (Computer Aided Software Engineering),
adica multa analiza si metodica.

Cu comenzile dBASE - respectiv Foxpro - se poate
rezolva aproape orice problema descrisa de un algo-
ritm. Dar fiecare programator are de rezolvat sarcini
care se repeta. Acestea pot fi rezolvate prin proceduri.
Foarte des apare de exemplu intrebarea, adresata
utilizatorului, daca doregte sau nu efectuarea unei
anumite actiuni (decizie interactiva). Este preferabil ca
aici sa se scrie o procedura sau o functie, decat sa
apara acelasi modul de decizie, altfel scris in fiecare
parte de program, "umfland" nejustificat codul. Apoi
procedura sau functia este gazduita intr-un figier numit
*fisier cu proceduri’, care in aplicatia noastra apare ca
modul PROCEDUR.PRG. Daca lainceputul programu-
lui apare comanda SET PROCEDURE TO PROCE-
DUR, aceasta procedura de decizie poate fi apelata ca
orice comanda dBASE. Modulul cu initializari - in care
apar variabilele de declarat PUBLIC, se pozifioneaza
comenzile SET si apare SET PROCEDURE TO PRO-
CEDUR - este INIT.PRG. Sistemul de meniuri este
controlat de MAIN.PRG. La aceste trei module funda-
mentale: PROCEDUR.PRG, INIT.PRG si MAIN.PRG, se
aduga modulul fundamental MASCA.PRG, care rea-
fiseaza ecranul principal - la revenirea in meniu din
fiecare modul aflat in legaturd cu punctul de meniu
respectiv. in plus, modulul MASCA.PRG poate contine
si comenzi utile in acest caz, cum arficeade mchldere
a tuturor figierelor-baza de date.

Modulele standard sunt MAINxy.PRG - care contine
prelucrari in dialog cu utilizatorul gi o structurd de
meniuri de nivel 2, si MAINPRN.PRG folosit pentru
tiparirea diverselor rapoarte sau pentru *filtrarea* unei
baze de date.

Existd, dupa cum se vede, reguli dupa care se
atribuie denumirea modulelor. Acestea sunt:

- patru litere care sugereaza functia
- doua litere pentru nivelul in sistemul de meniuri.

Vom intra in cateva amanunte in ce priveste aplica-
rea celei de-a douareguli. MAIN11 este un modul care
este apelat din primul meniu pull-down care apare la
primul punct al meniului-linie principal. CAUTA11 este
un subprogram de cautare din MAIN11. TIPA12 este
un subprogram de tiparire lansat de al doilea punct al
primului meniu pull-down mentionat mai sus, g.a.m.d..
A saptea cifrd poate fi folositd cand sunt necesare,de
exemplu, mai multe programe de tipdrire: TIPA12a,
TIPA12b, TIPA12c, iar a opta rémane libera pentru
cazuri mai deosebite.

Modulele auxiliare sunt MAIN61.PRG pentru des-
chiderea tuturor bazelor de date si stergerea - cu
instructiunea PACK de altfel mare consumatoare de
timp - a articolelor marcate pentru stergere, i
MAING62.PRG care reface figierele INDEX la caderi de
tensiune, cand sortarea in cadrul figierelor este afec-
tata. Aceste doua module formeaza punctul 6 de me-
niu principal. Punctele de meniu principal 1-5 sunt
rezervate pentru aplicatii, iar punctul 8 este rezervat
pentru gestiunea culorilor, a parametrilor si a variabi-
lelor. Gestiunea culorilor folosite de un program nu
este o problema, daca sunt prevazute de la bun ince-
put variabile pentru acestea. Modificarea variabilelor
pentru culori se face in modulul MAINCOLO.PRG.
Variabilele globale sunt gestionate de MAINVA-
RI.PRG. Daca de exemplu punctul doi al meniului
principal nu este ocupat dar dorim sa introducem o
aplicatie noua la acest punct, apar modificari si in
MAINVARI.PRG. Variabilele locale, denumite aici pa-
rametri, vor fi gestionate in MAINPARA.PRG. Acesta
are o constructie similara cu a lui MAINVARI, dar nu se
modifica la un modul proaspat integrat.

Din cauza limitarilor conceptiei lui dBASE, respectiv
a lui Foxpro, valorile pentru culori, parametri si varia-
bile, trebuie salvate in figiere DBF - adica in CU-
LOARE.DBF, PARAM.DBF si VARIABLE.DBF, care
trebuie neaparat sa existe pe suportul pe care sunt
celelalte module, pentru a putea lansa in executie
intreaga aplicatie asupra céreia ne concentrim. VA-
RIABLE.DBF igi capata structura numai intr-o apllcape
concreta.

Cu aceasta, partile de program sunt: fisier cu pro-
ceduri, program de initializare, program principal,
masca principald, modul interactiv, modul batch, pro-
gram de gtergere a articolelor vechi, program de rein-
dexare, gestiunea culorilor, gestiunea parametrilor si
gestiunea variabilelor. Schema completatd apare in
figura 2.
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INIT.PRG
EDUR.PRG
MAIN61.PRG
. MAIN62.PRG
IMAINxy.PRG IMASCA.PRG IMAIN.PRG IMASCA.PRG MAINCOLO.PRG
- MAINVARI.PRG
MAINPARA.PRG
IMASCA.PRG
IMAINPRN.PRG
Figura 2

*
*MAIN.PRG Version 1.0 22.04.1990 16:44

Programul controleaza meniurile pt.
gestiunea adrese

Programe si proceduri apartinatoare
Fisiere accesate

Descrierea variabilelor

* Modificari

**k*%* COPYRIGHT B.F.E. - Soft#*#*+*x

do init && Incarcare va-
riabile si parametri SET

do initfile && Creare fisiere
inexistente si indexi
set clock off

do culoare with 1
clear

rind=1

do linie with 1
rind=22

do linie with 1

**% Initializarea valorii pt. coloane**

* % % % % % *

&& Decuplare ceas

store 0 to VColoanal
store 0 to Vspalte2

store 0 to VColoana3
store 0 to VvColoana4
store 0 to VColoana5
store 0 to VColoanaé6
store 0 to VColoana?7
store 0 to VColoana$8
store 0 to VColoana?

*** Textele de meniu din scheletul/
structura meniului

store "" to VM Textl

store "" to VM _Text2

store "" to VM Text3

store "" to VM Text4d

store "" to VM_Text5

store "Intretinere fisiere" to VM Texté

store "" to VM Text?7

store "Parametri" ‘to VM Text8

store "sfirsit" to VM Text9

*%%* Calculul valorii pt. coloane - cal-

culul blanc-urilor

if len(trim(VM_Textl))>0
VColoana2=1

endif

if len(trim(VM_Text2))>0
VColoana3=1l

endif

if len(trim(vM Text3))>0
VCcoloanad=1

endif

if len(trim(VM_Text4))>0
VColoana5=1

endif

if len(trim(VM_Text5))>0
VColoanaé=1

endif

if len(trim(VM_Text6))>0
VColoana7=1

endif

if len(trim(VM_Text7))>0
VColoana8=1

endif

if len(trim(VM_Text8))>0
VColoana9=1
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endif

*** Calculul valorilor coloanelor
VColoanal=0

VColoana2=VColoa-
na2+len(trim(VM_Textl))+VColoanal
VColoana3=VColoa- ,
na3+len(trim(VM Text2))+VColoana2
VColoanad=VColoa-
na4+len(trim(VM Text3))+VColoana3
VColoana5=vVcoloa-
na5+len(trim(VM _Text4))+VColoana4d
VColoana6=VColoa-
na6+len(trim(VM_Text5))+VColoana5
VColoana7=VColoa-
na7+len(trim(VM Text6))+VColoanab
VColoana8=vVColoa-
na8+len(trim(VM _Text7))+VColoana?7
VColoana9=VColoa-

Sk ok %k % F % % ¥ % ¥ * F F F *

define bar 2
message ""
define bar 3
message ""
define bar 4
message ""

define bar 5

message ""
define bar 6
message ""
define bar 7
message ""
define bar 8
message ""
define bar 9
message ""

of

of

of

of

of

of

of

of

mainl
mainl
mainl
mainl
mainl
mainl
mainl

mainl

prompt

won .
I

prompt

nwn e
’

prompt

nw,
’

prompt

"o,
7

prompt

" .
4

prompt

nw,
I

prompt

woe e
14

prompt

"we e
’

on selection popup mainl do mainl

*

na9+len(trim(VM Text8))+VColoana8 define popup main2 from 1,VColoana2
*** Ciclul principal* * define bar"} of main2 prompt "";
gegzgingeggdm;:?nl of main prompf : de?iizagzr 2 of main2 prompt "";
*&ZZTzﬁzt;ada;agﬁgcg%ozzii prompt : de?izzagzr 3 of main2 prompt "";
" " - wn
*&X§¥§§Zt;ada;agﬁgczéoizii prompt * de?izzang 4 of main2 prompt "*;
" " » "
*&ngziztgada;agﬁzcg%022?3 prompt * de?iizagzr 5 of main2 prompt "";
*&§2f§§ztgada;agﬁgcgéoggiﬁ prompt : de?iizag:r 6 of main2 prompt "";
*&ngziztgada;agﬁzcgioggii prompt : de?izzag:r 7 of main2 prompt "";
:&nggiztgéda;agégcgéozzig prompt : de?ii:agzr 8 of main2 prompt "";
T&Z:fzizt;ada;agﬁgcgiozgil prompt : de?izzagzr 9 of main2 prompt "";
«*éggf?iztgada;agﬁgCg%oggig prompt :n szizzzgin popup main2 do main2
" " *
*&;ﬁ‘gzzt:a13§ gévggigagzzivate popup defing popup main3 fFom 1,vColoana3
I;:a;;::lpad main2 of main activate popup : dei;::agzr"i el ok R
ljsa:)gzpad main3 of main activate popup : deiggzaz:rnf KA e
I"Ifla<-1';g3pad main4 of main activate popup : dei;ﬁ:ag:r"z oo e il
I’:rlac.;ﬁl:}pad main5 of main activate popup : dei:::azgr"ﬂ Mot e i
I;fla‘;gspad mainé of main activate popup : de;;::ag:rui vk T (g
l"Iflai;!r::pad main7 of main activate popup : deiégzag:r"ﬁ R
* i 1 "we e
z:%gapad main8 of main activate popup ‘: ::é%ggaggz"z :: ::;:z promp:<“"t
* ?ngpad main9 of main activate popup * message "" : 5 o
?aln : de;:::aZ:rng of main3 prompt "";
: g:giﬁz ggiug 2?igii£§ogriﬁggo}2?nal Sn selection popup main3 do main3
* message "" ! define popup main4 from 1,VColoana4d
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* define bar 1 of main4 prompt ""; * define bar 9 of main6é prompt "";

* message "" *  message ""

* define bar 2 of main4 prompt ""; on selection popup main6é do mainé

* message "" *

* define bar 3 of main4 prompt ""; define popup main7 from 1,VColoana7
* message "" * define bar 1 of main7 prompt "";

* define bar 4 of main4 prompt ""; * message ""

* message "" ] * define bar 2 of main7 prompt "";

* define bar 5 of main4 prompt ""; * message ""

* message "" * define bar 3 of main7 prompt "";

* define bar 6 of main4 prompt ""; * . message ""

* message "" * define bar 4 of main7 prompt "%;

* define bar 7 of main4 prompt "%; * message ""

* message "" * define bar 5 of main7 prompt "";

* define bar 8 of main4 prompt ""; * message ""

* message "" * define bar 6 of main7 prompt "";

* define bar 9 of main4 prompt ""; *  message ""

* message "" * define bar 7 of main7 prompt:"";
on selection popup main4 do main4 * message " :

* } * define bar 8 of main7 prompt "";
define popup main5 from 1,VColoana5 * message "" -

* define bar 1 of main5 prompt ""; * define bar 9 of main7 prompt "";

* message """ * message ""

* define bar 2 of main5 prompt ""; on selection popup main7 do main7

* message """ *

* define bar 3 of main5 prompt ""; define popup main8 from 1,VColoana8
* message "" define bar 1 of main8 prompt "culori";
* define bar 4 of main5 prompt ""; message "Stabilire culori pt. monito-
* message "" rul color"

* define bar 5 of main5 prompt ""; define bar 2 of main8 prompt "Varia-
* message "" . bile"; i

* define bar 6 of main5 prompt ""; message "Stabilirea valorilor speci-
* message "" fice programului"

* define bar 7 of main5 prompt ""; define bar 3 of main8 prompt "Parame-
*  message "" trii=; .

* define bar 8 of main5 prompt ""; message "Gestiune parametrii”

* message "" define bar 4 of main8 prompt "";

* define bar 9 of main5 prompt ""; message ""

* message "" define bar 5 of main8 prompt "";
on selection pupup main5 do main5 message ""

* define bar 6 of main8 prompt "";
define popup mainé from 1,VColoanaé message ""

define bar 1 of main6é prompt "Sterge
date"; y
message "Datele marcate pt.. stergere
sint sterse definitiv"
define bar 2 of mainé prompt "Rein-
dexare";
message "Reconstruire
define bar 3 of mainé
message ""
define bar 4
message ""
define bar 5
message ""
define bar 6
message ""
define bar 7
message ""
define bar 8
message ""

fisiere index"
prompt "";

of main6 prompt "";

of main6é prompt

"ww .,
r

of main6é prompt "";

of mainé prompt

ne e
r

of mainé prompt

wew o
L4

* % % o * % % F % ¥ * ¥

* % F o % ok F F F F X

*

define bar 7
message ""
define bar 8
message ""
define bar 9
message ""

of main8 prompt
of main8 brompt

of main8 prompt

" e
L4

on selection popup main8 do main8

*

define popup main9 from 1,VColoana9
define bar 1 of main9 prompt "sfirsit";
message "Inapoi in Sistemul de Ope-
rare"
define bar 2 of main9 prompt "dBase";
message "Inapoi in dBase"
on selection popup main9 do main9
activate menu main
clear
return

wn
&
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procedure mainl * do mask with .f. && Salvare masca
do case * do main25
case bar() = 1 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 6
* do mainll * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. * do main26
case bar() = 2 * do mask with .t.
* do mask with .f. && salvare masca case bar() = 7
* do mainl2 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. ' * do main27
case bar() = 3 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 8
* do mainl3 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. * do main28
case bar() = 4 * do mask with .t.
* do mask with .f. && salvare masca , case bar() = 9
* do mainl4 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. * do main29
case bar() = 5 * do mask with .t.
* do mask with .f. && salvare masca otherwise
* do mainl5s 22 chr(7)
* do mask with .t. endcase
case bar() = 6 *
* do mask with .f. && Salvare masca procedure main3
* do mainlé do case >
* do mask with .t. case bar() = 1
case bar() = 7 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .f. && Salvare masca * do main3l
* do mainl?7 * do mask with .t.
* do mask with .t. case bar() = 2
case bar() = 8 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .f. && salvare masca * do main32
* do mainl8 3 * do mask with .t.
* do mask with .t. case bar() = 3
" case bar() = 9 * do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .f. && Ssalvare masca * do main33 ;
* do mainl9 * do mask with .t.
* do mask with .t. case bar() = 4
otherwise * do mask with .f. && Salvare masca
2?2 chr(7) * do main34
‘endcase * do mask with .t.
s ; case bar() = 5
procedure main2 * do mask with .f. && Salvare masca
do case * do main35
case bar() = 1 * do mask with .t.
* do mask with .f. && salvare masca case bar() = 6
* do main2l * do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .t. * do main36
case bar() = 2 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 7
* do main22 * do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .t. * do main37
case bar() = 3 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 8
* do main23 * do mask with .f. && salvare masca’
* do mask with .t. * do main38
case bar() = 4 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 9
* do main24 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. * do main39
case bar() = 5 * do mask with .t.
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otherwise * do mask with .f. && Salvare masca
2?2 chr(7) * do main54
endcase * do mask with .t.
case bar() = 5
procedure main4 * do mask with .f. && salvare masca
do case * do main55
case bar() = 1 * do mask with .t.
* do mask with .f. && sSalvare masca case bar() = 6
* do maindl * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. * do main56 5
case bar() = 2 * do mask with—t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 7 :
* do maind2 * do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .t. * - do main57
case bar() = 3 * do mask with .t.
* do mask with .f. && salvare masca case bar() = 8
* do main43 * do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .t. * do main58 3
case bar() = 4 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 9
* do main44 * do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .t. * do main59 ;
case bar() = 5 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca otherwise
* do maind5 2?2 chr(7)
* do mask with .t. endcase ‘
case bar() = 6 i
* do mask with .f. && Salvare masca procedure mainé
* do main4é do case
* do mask with .t. case bar() = 1
case bar() = 7 do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .f. && Salvare masca do main61l
* do main47 do mask with .t.
* do mask with .t. case bar() = 2
case bar() = 8 do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .f. && Salvare masca do main62
* do main4s8 . do mask with .t.r
* do mask with .t. case bar() = 3
case bar() = 9 * do mask with .f. && salvare masca
* do mask with .f. && Ssalvare masca * do mainé63
* do main49 * do mask with .t.
* do mask with .t. case bar() = 4
otherwise ‘ * do mask with .f. && Salvare masca
2?2 chr(7) * do main64
endcase * do mask with .t.
* case bar() = 5
procedure main5 * do mask with .f. ‘&& salvare masca
do case * do mainé5
case bar() = 1 * do mask with .t.
* do mask with .f. && salvare masca case bar() = 6
* do main51 * do mask with .f. && Salvare masca
*- do mask with .t. * do mainé6
case bar() = 2 * do mask with .t.
* do mask with .f. && salvare masca case bar() = 7
* do main52 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. * do mainé67 '
case bar() = 3 * do mask with .t.
* do mask with .f. && Salvare masca case bar() = 8
* do main53 * do mask with .f. && Salvare masca
* do mask with .t. * do mainé68
case bar() = 4 * do mask with .t.
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*
*
*

case
do
do
do

bar() = 9
mask with .f.
mainé9

mask with .t.

otherwise

ez

chr(7)

endcase

procedure main7
do case

*
*
*

* * F

endcase

case
do
do
do
case
do
do
do
case
do
do
do
case
do
do
do
case
do
do
do
case
do
do
do
case
" do
do
do
case
do
do
do
case
do
do
do

bar() = 1
mask with .f.
main71

mask with .t.
bar() = 2
mask with .f.
main72

mask with .t.
bar() = 3
mask with .f.
main73

mask with .t.
bar() = 4
mask with .f.
main74

mask with .t.
bar() = 5
mask with .f.
main75

mask with .t.
bar() = 6
mask with .f.
main76

mask with .t.
bar() = 7
mask with .f.
main77

mask with .t.
bar() = 8
mask with .f.
main78

mask with .t.
bar() = 9
mask with .f.
main79

mask with .t.

otherwise

22

chr(7)

procedure main8

do case

case

bar() = 1

&& Salvare masca

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

&&

Salvare
salvare
Salvare
Salvare
Salvare
Salv§re
salvare
Salvare

salvare

masca

masca

masca

masca

masca

masca

masca

masca

masca

do mask with .f. && Salvare masca

do

tellen
set clock off

do

mainfarb

farbe with 1

clear
zeile=1

do

linie with 1

&& Farbwerte eins-

&& Uhr ausschalten

zeile=22
do linie with 1
case bar() = 2
do mask with .f.
do mainvari
verwalten
do mask with
case bar() = 3
do mask with .f.
do mainpara
waltung
do mask with .t.
case bar() = 4
do mask with .f.
do main84
do mask with
case bar() = 5
* do mask with .f.
* do main85
* do mask with .t.
case bar() = 6
* do mask with .f.
* do main8é
* do mask with .t.
case bar() = 7
* do mask with .f.
* do main87
* do mask with .t.
case bar() = 8
* do mask with .f.
* do main88
* do mask with .t.
case bar() = 9
do mask with .f.
do main89
do mask with .t.
otherwise
22 chr(7)
endcase
*
procedure main9
do case
case bar() = 1
set color to w/
clear
quit
case bar() = 2
set color to w/
clear
return to master
otherwise
2?2 chr(7)
endcase

&&
&&

Salvare masca
Variablenwerte

St

&&
&&

Salvare masca
Parameterver-

*

&& Salvare masca

* ¥

b s

&& Salvare masca

&& Salvare masca

&& Salvare masca

&& Salvare masca

*

Salvare masca

* ¥

* MAIN61.PRG Version 1.0 22.04.1990
16:44

*

* Programul sterge toate datele mar-
cate pt. stergere

* Programe si proceduri apartinatoare
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* Figsiere accesate

* Descrierea variabilelor

* Modificari

**%* COPYRIGHT B.F.E. — Soft***x

do golit && Sterge ecran
do titel with "Stergere"
do data

do culoare with 2
$@ 4, 2 say "Datele marcate pt. ster-
gere vor fi iremediabil sterse"
do culoare with 1
do maideparte with "Stergere date ve-
‘- chi"
if .not. maideparte
return
endif .
do mesaj with "Va rog putina rabdare"
*** Lista fisierelor
*use <nume fisier>
*%*%* Lista fisierelor
run del.?dx >nul && Sterge fisiere

index

do initfile && Reconstruire fis.
index

deactivate window mesaj

return

*

* MAIN62.PRG

16:44

*

* Programul reconstruieste fisierele

index

* Programe si proceduri apartinatoare

* Fisiere accesate

* Descrierea variabilelor

* Modificari

*%%x* COPYRIGHT B.F.E. - Soft***x

do golit

do titel with "Reindexare"

do data

do culoare with 2

@ 4, 2 say "Programul sterge fisierele

index (sortarile)"

@ 5, 2 say "si le reconstruieste ulte-

rior (resortare)"

@ 6, 2 say "Folositi acest program

atunci cind computerul”

@ 7, 2 say "dintr-o data nu mai ga-

seste datele introduse,”

@ 8, 2 say "lucru care se poate intim-

pla dupa o cadere a sistemului”

do culoare with 1

do maideparte with ""

if .not. maideparte
return

endif

run del.2dx >nul

index

Version 1.0 22.04.1990

&& Sterge fisiere

do initfile
fisiere index
return

&& Reconstruire

* MASK.PRG Version 1.0 22.04.1990

20:29

ot

* Programul arata Masca de introduceri
* Programe si proceduri apartinatoare
* Figsiere accesate

* Descriere variabile

*

* afisare - va fi predat ‘ca parametru
* if .t. - afisare continut anterior

al ecranului

* if .f. - salvare continut actual al
ecranului

* Modificari

*%%%* COPYRIGHT B.F.E. - Soft#*#**%*
parameters afisare

do culoare with 1

if afisare && Resetare valori
close databases && Inchidere fi-
siere ; i
set margin to 0 && Asezare mar-
gine pe 0
set console on && Iesire pe

ecran cuplata

set device to screen
ecran cuplata

set print off && Decuplare im-
primanta i

store .f. to tiparit && Comutato-
rul pt. tiparire pus pe .f.

store ctod(" . . ") to dela &&
Resetare data calendar

store ctod(" . . ") to pinala
&& Resetare data calendar

set clock off && Decuplare ceas

restore screen from mask
else

save screen to mask

do culoare with 1

clear

rind=1

do linie with 1

rind=22

do linie with 1
endif
return

&& Iesire pe

* INIT.PRG Versiunea 1.0 22.04.1990
20:58

*

* Programul incarca/initializeaza va-
riabilele comune

* Valabil pentru toate programele

* Programe si proceduri apartinatoare
* Fisiere accesate
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* param - contine parametrii

* culoare - contine pozitionarea culo-
rilor

* Descrierea variabilelor

* Modificari

*%** COPYRIGHT B.F.E. - Soft**x%
clear all && Sterge toate -

variabilele
*%* Initializari generale
set talk off && Nici un mesaj

set blocksize to 8 && Marimea cimpu-
rilor Memo

set date german && Data in sistem
german

set deleted on && Inlaturarea ar-
ticolelor sterse

set intensity off && Nici o afisare
in video-invers

set clock to 1,69 && Pozitia (pe
ecran) a ceasului

set hours to 24 && Afisaj pe 24

de ore :

set clock off && "Scoaterea"
ceasului

set status off && Decuplarea afi-

sarii liniei de stare
set scoreboard off && Decuplarea afi-
sarii sistem

set instruct off && Decuplarea li-
niei cu indicatii
set escape off && Decuplarea in-

treruperii cu Escape

set safety off && Fara mesaj la su-
prascr. fis. vechi

*%% Deschiderea fisierului cu proce-
durix*

set procedure to procedure
dere fisier cu proceduri
select 1

use param

do param

close databases
sier cu parametru
*** Initializare generala a variabile-
lor*

public dela, pinala

&& Interogare diferita in timp

&&‘Deschi-

&& Inchidere fi-

store ctod(" . . ") to dela, pinala
public introducere && Pentru o noua
introducere

public decautat

de cautat

store "" to decautat
public tiparit
_public mai departe
mai departe

public VNume

tat

public VNrclie

lui, de cautat

&& Notiune comuna

&& Tiparire
&& Pt. procedura

&& Numele de cau-

&& Nr. clientu-

public nrarticol

rea facuta

store 0 to nrarticol
public tasta

tei apasate

store 0 to tasta
public alegere

&& Intoarce alege-

&& Numarului tas-

&& Alegere din me-

niuri

store "" to alegere

public cautare && Comutator pt.
cautare

public VData
data interna
store date() to VData
carcare cu data curenta :
public Lastkey && Trebuie sa poa-
ta fi predata mai departe

public intrerupere && Intreruperea
tiparirii

store .f. to intrerupe

return

&& Variabila pt.

&& Init./in-

* INITFILE.PRG Version 1.0 7.03.1990
6:55
*

Programul produce fisiere index

Programe si proceduri apartinatoare
Fisiere accesate .

Descrierea variabilelor

Modificari

* % % % * ¥ ¥

*%%%* COPYRIGHT B.F.E. — Soft***x *
*if .not. file('<nume fisier>')

* use <numefisier>

* index on <cimpuri> tag <nume>
*endif '
*

close databases
domeniile
return

&& Golire toate

ing. Mihai Beer

Din motive care tin, evident, de economisirea spatiu-
lui tipografic, nu prezentam sursele tuturor module-
lor. Cei care doresc le pot obtine de la readactie.
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Lumea culorilor VGA

(modurile in 256 culori)

Panad acum am aratat cum se programeazé cartela
VGA pentru a obtine diferite moduri in 256 culori. Am
programat astfel modurile 320x240 si 360x480. in pro-
gramele care foloseau aceste moduri am folosit doar
céteva culori, i de aceea in acest articol prezentam
un program care demonstreaza unele posibilitati de a
obtine efecte vizuale. in acest fel ne putem face o idee
despre lumea culorilor VGA.

Deoarece pana acum am folosit pentru majoritatea

programelor modul 320x240, de aceasta data pre-

zentam o noutate: modul 360x360, pe care |-am
obtinut din modul 360x480 prin reprogramarea cator-
va registri ai controlorului VGA, si anume: rezolutia pe
verticala (360 linii in loc de 480), si centrarea pe verti-
cala a imaginii in spatiul de afigare. Ce putem face cu
acest mod in 256 culori?

Sa observam diferentele fata de modul 360x480:

e raportul dintre densitatea pixelilor pe orizontala si
cea pe verticala este de aproximativ 0.77 (modul
360x360) fata de 0.56 (modul 360x480);

@ un calcul simplu ne arata ca acest mod permite
paginarea memoriei ecran; in acest caz se poate
lucra cu doua pagini, ramanand un spatiu de
memorie nefolosit de 368 octeti in fiecare din cele
patru plane de memorie (in total 1472 octeti).

Fata de modul 320x240 observam ca rezolutia este
ceva mai mare, in schimb densitatea pixelilor nu este
aceeagi pe orizontala si pe verticald. Ambele moduri
pot fi folosite cu succes pentru a realiza programe de
animatie dupa modelul prezentat in articolul din nr.
4/1992. Modelul va fi imbunatatit intr-un articol viitor,
folosind cativa registri cu functii spemale ai controlo-
rului VGA.

Prezentarea unui algoritm FloodFill

Au fost prezentate pana acum urmatoarele moduri
in 256 culori: 320x240, 360x360 si 360x480. Toate
aceste moduri sunt nestandard, ele nefiind cunoscute
de driver-ele uzuale (ex: EGAVGA.BGI, mouse etc). De
altfel, EGAVGA.BGI nu cunoasfe nici mécar modul

320x200, singurul mod standard in 256 culori. Nu
putem avea deci acces la functiile din biblioteca gra-
fica lucréand in aceste moduri, si de aceea aceste
functii trebuie sa le construim cu forte proprii. Pentru
acest motiv prezentam in cadrul acestui articol un
model de procedura FloodFill, care va utiliza modul
360x360x256 prezentat mai sus. in legaturs cu algo-
ritmul folosit in cadrul acestui program trebuie facute
cateva precizari:

e procedura este puternic recursiva, de aceeastiva
se epuizeaza extrem de rapid; daca zona de
umplut este destul de mare, poate apdrea eroa-
rea "Stack overflow error”;

@ aceasta problema poate firezolvata rescriind pro-
cedura ca si cum limbajul nu ar cunoaste recur-
sivitatea, folosind in acest scop memoria libera
aflata la dispozitie;

e in cazul de fatd, pentru o rezolutie de 360x360
avem nevoie de maximum 360x360x2x2
(=518400) octeti pentru memorarea coordonate-
lor tuturor punctelor parcurse, in cazul i in care se
memoreaza coordonata fiecarui punct pe 4
octeti;

® se poate folosi 0 metoda destul de simpla de
comprimare, folosindu-se pentru memorarea co-
ordonatelor unui punct 3 octeti; in acest caz avem
nevoie de maximum 360x360x3 (=388800)
octeti.

mat. loan Cozac

NGRAFICA.PAS
unit ngrafica; {$D-,L-,S-}
interface uses dos;

const linmax=360; colmax=360;

procedure nsetgraph;
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procedure nwritepixel(x,y:word;
p:byte);

function nreadpixel(x,y:word):byte;
procedure nsetcolor(c,r,g,b:byte);
procedure ngetcolor(c:byte; var
r,g,b:byte);

procedure nterminate;

implementation

var regs:registers; 1i,j,k:word;
me:array[0..linmax-1,0..colmax div
4 - 1] of byte absolute $a000:0;

const valori:array[0..9] of byte=
($6d,$59,%5a,$8e,$62,5$8b,50b,$3e,0,$40) ;

const valorj:array[0..7] of byte=
($ad, $8c,$67,%2d,0,5e7,504,$c3);

procedure nsetgraph;

begin
regs.ax:=19; intr(16,regs);
portw[$3c4]:=5604;
vortw[$3c4]:=$100;
port[$3c2]:=$87;
portw[$3c4]1:=$300;
port[$3d4]:=$11;
port[$3d5] :=port[$3d5] and $7f;
for i:=0 to 9 do

begin
port[$3d4]:=1i;
port[$3d5]:=valori[i];
Schs
for i:=0 to 7 do
begin

port[$3d4]:=i+16;
port[$3d5]:=valorj[i];
end;
portw[$3c4]:=$£02;
fillchar (me,linmax*colmax div
2,%#0);
end;

procedure calcule(x, y:word);

begin
k:=x and 3;
i:=y;
j:=x div 4;
end;

procedure nwritepixel (x,y:word;

p:byte);

begin
calcule(x,y);
port[$3c4d]:=2;
port[$3c5]:=1 shl k;

me[i,j]:=p;
end;

function nreadpixel (x,y:word) :byte;
begin
calcule(x,y);
port[$3ce]:=4;
port[$3cf]:=k;
nreadpixel:=me[i,j];
end;

procedure nsetcolor(c,r,g,b:byte);
begin
with regs do
begin
ah:=16; al:=16;
bh:=0; bl:=c;
ch:=g; cl:=b;
dh:=r;
- end;
intr(16,regs);
end;

procedure ngetcolor(c:byte; var
r,g,b:byte);
begin
with regs do
begin
ah:=16; al:=21;
bh:=0; bl:=c;
intr(16,regs);
g:=ch; b:=cl; r:=dh;
end;
end;

procedure nterminate;
begin

regs.ax:=3; intr(16,regs);
end;

end.

NMOD.PAS

uses ngrafica,dos,crt;
var i,j,k,l:integer;

function minim(a,b:integer) :integer;

begin :
if a
then minim:=a
else minim:=b
end;

function maxim(a,b:integer):integer;
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begin for i:=0 to 63 do
if ab begin
then maxim:=a nsetcolor(255,i,0,0);
else maxim:=b delay(60);
end; end;
for i:=0 to 63 do
begin begin
nsetgraph; nsetcolor(255,63,1i,1);
delay(60);
for i:=0 to 44 do end;
begin
nsetcolor(i+1,0,0,i+19); for i:=0 to 59 do
nsetco- begin
lor(i+46,i+1,i+1,63); nsetcolor(i+l,i+4,0,0);
end; nsetcolor(i+61,63,0,i+4);

for i:=179 downto 0 do
begin
k:=i+(180-1)*%2-1;
l:=(179-1i) div 2 + 1;
for j:=0 to (180-i)*2-1

nsetcolor(i+121,63-
1;0,63)%
nsetcolor(i+181,0,0,63—
i);
end;

for i:=0 to 359'do

do
begin : begin
nwritepixel(i+j,i,1); for j:=0 to i do
nwritepixel(i,i+j,1); nwritepixel(j,i-j,
nwritepixel(k,i+j,1); j div 3 + (i-j) div
nwritepixel (i+j,k,1); 3 + 1);
end; delay((359-i) div 8);
delay(i div 2); end;
end; for i:=0 to 359 do
begin
for i:=1 to 45 do for j:=i to 359 do
for j:=1 to 45 do nwritepixel(j,359+1 -
begin -j, j div 3 + (359+i-j)
nsetcolor(j,minim(i, 46-3), div 3 + 1);
minim(i,46-3), delay(i div 8);
minim(j+19,63)); end;
nsetcolor (j+45,maxim(j-
1.8 5% for 1i:=240 to 255
maxim(j-i,0), do nsetcolor(i, o0,
maxim(64-i, (1-240)*2+30,0);
64-3)); for i:=359 downto 0 do
end; begin
for j:=0 to 359-i do
nsetcolor(255,0,0,0); nwritepixel(j,i+j,
for i:=179 downto 0 do (i+1) div 24 + 240);
begin for j:=i to 359 do
for j:=0 to (180-i)*2-1 do nwritepixel(j,j-i,
begin (i+1).'div-24 +'240);
ke=i+(180-i)*2-1; delay(i div 8);
nwritepixel (i+j,i,255); end;
nwritepixel(i,i+j,255);
nwritepixel (k,i+3j,255); nterminate; 3
nwritepixel (i+j,k,255); end.
end;
delay(i div 2);
end;
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NFILL.PAS

{$M 65520,0,655360}
uses ngrafica;

var culoarefond:byte;

procedure nfloodfill(x,y:word;
procedure fillzone(x,y:word);
begin
nwritepixel(x,y,c);
if nreadpixel(x,y-1)=culoarefond
then fillzone(x,y-1);
if nreadpixel(x-1,y)=culoarefond
then fillzone(x-1,y);
if nreadpixel (x,y+1l)=culoarefond
then fillzone(x,y+1);
if nreadpixel(x+1,y)=culoarefond
then fillzone(x+1,y):
end;
begin
culoarefond:=nreadpixel (x,V);
fillzone(x,Y);
end;

procedure oline(xi,xf,y:word; c:byte);
var xX:word;
begin
if xixf then
begin

end;
for x:=xi to xf do nwrite-
pixel(x,y,c);
end;

procedure vline(x,yi,yf:word; c:byte);
var y:word;
begin
if yiyf then
begin
y:=yi;
yiz:=yf;
yE:=y;
end;
for y:=yi to yf do nwrite-
pixel(x,y,c);
end;

procedure nrectangle(xi,yi,xf,yf,

cul:integer);

begin
oline(xi,xf,yi,cul);
oline(xi,xf,yf,cul);
vline(xi,yi,yf,cul);
vline(xf,yi,y£f,cul);

c:byte);

end;

begin

end.

nsetgraph; nsetcolor(5,63,31,0);

nrectangle(1l,1,358,358,5);
nsetcolor(12,31,63,0);
nsetcolor(9,31,0,63);
nsetcolor(6,47,0,63);
nrectangle(140,140,210,210,5);
nfloodfill(180,180,12);
nrectangle(10,10,80,80,5);
nfloodfill(30,30,9);
nrectangle(250,250,320,320,5);
nfloodfill(300,300,6);
nrectangle(140,20,210,90,5);
nfloodfill(180,45,6);
nrectangle(140,250,225,320,5);
nfloodfill(175,275,9);
nrectangle(10,250,75,325,5);
nfloodfill(15,275,12);
nrectangle(280,25,320,125,5);
nfloodfill(300,50,12);
nrectangle(15,160,90,225,5);
nfloodfill(25,175,6);
nrectangle(275,150,325,240,5);
nfloodfill(280,175,9);
nrectangle(120,120,225,225,5);
nsetcolor(255,63,63,63);
nfloodfill (125,125,255 ;
readln;

nterminate;
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Noi sunete din IBM-PC

V& propunem mai jos un mic program, scris in C,
care genereaza zgomote "simpatice" cu ajutorul difu-

zorului instalat pe orice calculator compatibil IBM-PC.

El ar putea constitui fie nucleul unor rutine proprii de
zgomote, fie 0 metoda sigura de a va exaspera colegii
de birou.

Programul newsound.c a fost compilat cu Borland
C 3.0.

Cristian Nagy

$include <dos.h>
$include <stdlib.h>

void noise(int £, int b, int t)
{
inti;
b =£f >> b;
f -=Db > 1;
for( i = 0; i < t; i++)
sound(f+ random(b));

}

void soundmix(int f1, int £f2, int t)

{
sound(£fl);
sound(£2);

delay(t);
delay(t);

}

int main(void)

{

int L;

/* 1 */

for( L = 10000; L >= 20; L--)
noise( L, 1, 1 );

/* 2 %/

for( L = 100; L <= 1000; L++ )
soundmix( L, 5000, 2);

for( L = 1000; L >= 100; L-- )
soundmix( L, 250, 1 );

/* 3 */

for( L = 0; L < 3; L+t )

soundmix( 1000, 800, 500 );
/* 4 */

for( L = 1000; L >= 100; L-- )
noige( 'Li; ~0,..3 .);
for( L = 8000; L <= 12000; L++ )

noise( L, 0, 1 );
nosound() ; /* Nu uita! */
return 0; :

}

Aﬂ§area programelor din memorie

Sistemul de operare poate incarca in memorie, in
vederea executiei, doua tipuri de programe: din figiere
cu extensia COM si EXE. Pentru ambele tipuri,
incarcatorul de programe va alege o portiune din
memorie cu marimea de 10 (hex) paragrafe (1 para-
graf = 10 hex octeti), numitd Prefixul Segmentului
Program - PSP, care va constitui baza memoriei alo-
cate programului. Putem recunoaste un PSP dupa
instructiunea cu care incepe - INT 20H (terminare
program).

Deasupra PSP va fi incarcat un segment de cod
(pentru programele de tip COM) sau mai multe seg-
mente (cod, date, stiva) pentru programele detip EXE.

incarcatorul va aloca fiecarui program incarcat o
portiune de memorie numita context, in marime de
pina la 32K. Adresa contextului va fi scrisa in PSP, la
offset-ul 2C hex. .

Ne propunem sa afisdm toate programele EXE si
COM existente la un moment dat in memorie, precum
si spatiul ocupat de fiecare.

in acest scop folosim functia 52H a fntreruperii 21H,
care ne furnizeaza (printre altele) si adresa primului
bloc de memorie folosit de programele incarcate.

La inceputul fiecdrui bloc de memorie (context,
PSP, cod) se afla un header de control avand urmatoa-
rea structura:

Tipul blocului poate fi "M" - pentru un bloc interme-
diar, sau "Z" - pentru ultimul bloc alocat. Daca blocul
este intermediar, putem gasi urmatorul bloc peste N
paragrafe, unde N este marimea blocului (in header,
offset 3).

Detinatorul blocului poate fi un alt bloc (de exemplu
detinatorul unui bloc de tip PSP este blocul de cod al
programului respectiv). Daca blocul nu are detinator,
in aceasta pozitie apare 0.

Bldcul de memorie efectiv are marimea precizatd, in
header la offset-ul 3, si incepe in paragraful imediat
urmator (baza header + 10 hex).

Spatiul rezervat contine, in cazul blocurilor fara
detinator, chiar numele programului aflat in memorie.
O alta metoda pentru aflarea numelui programului
este de a cauta in blocul context detinut de acel
program, dar nu da intotdeauna rezultate.

Propun in continuare un program bazat pe infor-
matiile de mai sus. In plus, se foloseste intreruperea
BIOS 12H pentru aflarea memoriei conventionale to-
tale. Pentru o functionare corectd, el nu va fi lansat
direct din IDE, ci din linia de comanda DOS.
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#include
#include

<dos.h>
<stdio.h>

$define Int20 0x20cd

struct MCB

c
i
u
c
c
sk

}

har type;

nt owner;
nsigned size;
har res[3];
har name[8];
nt psp;

far *s;

void main(void)

int memkb;

asm int 12h

asm de

o] ax

asm mov memkb, ax
asm push es

asm mov ah,52h

asm int 21h

asm mov ax,es:[bx-2]
asm pop es

s = MK FP( _AX, 0 );
printf(" Paragraph owner Bytes
Program\n");

printf ("

_______ \nn ) :
while( s->type != '2' )

if( s->psp == Int20 )

printf( " %04x %04x %6u

%-8Fs\n",FP_SEG( s ), s->owner,
(s->size) << 4, s->name );
else

{
printf( " $04x $04x %6u

", FP_SEG( s ),s->owner, (s-
>size) << 4 );

S

: }
printf(

if (s->owner) printf( "\n" );
else printf( "--Free--\n" );

= MK FP( FP_SEG(s) + s->size+l,

"Available memory: %d

Kbytes\n\n", memkb - (_psp >> 6) );

Schimbator de paleta pentru VGA
monocrom

Pentru interfata VGA exista multe programe gi jocuri
care expun pe ecran o adevarata demonstratie de
culori. Insd daca aveti un monitor monocrom, pot sa
apara probleme la reprezentarea unui numar mare de
culori. Motivul este ca majoritatea acestor monitoare
reprezintd numai semnalele pentru verde, ca nuante
de gri. Partile rosii si albastre ale imaginii raman invizi-
bile.

"WGA2GRI" incearca sa ofere o solutie. Dupa lan-
sare, programul se instaleaza rezident in memorie. El
intercepteazaintreruperea 10 hex (intreruperea video)
si se informeaza cu privire la schimbarea modului
video si la accesul la paleta de culori a interfetei VGA.
in ambele cazuri, se executd mai intéi intreruperea 10
hex originala. Apoi se modifica registrii microproceso-

L rului si se apeleaza din nou intreruperea 10 hex pentru

a schimba paleta de culori in nivele de gri. Pentru
aceasta, se apeleaza o functie a BIOS-ului cu parame-
trii:

AH = 10 hex

AL = 1B hex.

Se vor inscrie aceleasi valori in cele trei palete de
culori, obtinandu-se o buna reprezentare - pe un mo-
nitor monocrom - a culorilor sub forma de nivele de gri.

Unele programe ocolesc intreruperea 10 hex,
lucrind direct cu interfafa VGA. Deoarece programul
prezentat nu "vede" astfel de operatii, a fost prevazutd
0 comutare manuala cu ajutorul combinatiei de taste
Alt - Shift dreapta - Shift stdnga.

Programul poate fi "creat" cu utilitarul debug stib-
forma unui figier COM:

debug < vga2gri.deb > vga2gri.lst

Apoi, in "vga2gri.lst" se pot vedea mesajele debug-
ger-ului. Programul se lanseaza fara parametri (even-
tual chiar din AUTOXEXEC.BAT). Functia are nevoie

@le cateva secunde pentru a recalcula paleta, timp in
care ecranul va fi sters.

in program veti gasi, dupa instructiunea de salt la

} partea de instalare, sase instructiuni NOP. Ele servesc
la rezervarea spatiului in care se vor salva vectorii
vechilor intreruperi.

Helmut Vogler

Traducere si adaptare:

ing. Mihai Beer
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' Program: vga2gri.deb
' Functi: modificarea paletei de culori
' Limbaj: debug vga2gri.deb

n vga2gri.com
a

jmp 165

nop y
nop

nop

nop

nop
' nop

pushf

cs:

call far [100]
mov ax,101b
mov bx, 0
mov cx,100
cs:

jmp far [100]
cmp ah,0

je 108

cmp ah,b

je 108

cmp ah,10
jne 117

cmp al,2
jbe 108

cmp al, 10
ib: 117

cmp al, 13
jbe 108

jmp 117
push ds
push ax
mov ax,40
mov ds,ax
mov al,[17]
and al,b
cmp al,b
pop ax

pop ds

jne 160
push ax
push bx
push cx
mov ax,101b
mov bx, 0
mov cx,100
pushf

cs:

call far [100]
pop cx

pop bx

pop ax

cs:

jmp far [104]
mov ax,0
mov es,ax
mov ax,cs
mov ds,ax
es:

mov ax,[40]
mov [100],ax
es:

mov ax,[42]
mov [102],ax
es:

mov ax,[70]
mov [104],ax
es:

mov ax,[72]
mov [106],ax
mov ax,cs
pushf

ol

es:

mov [42],ax
es:

mov [72],ax
mov ax,llc
es:

mov [40],ax
mov ax,139
es:

mov [70],ax

' popf

mov ax,101b
mov bx,0
mov cx,100
pushf

cs:

call far [100]

mov ah,9
mov dx,1c0
int 21
mov dx,165
int 27

db ‘cComutator VGA-Mono instalat’

db a,d

db '-- HotKey: ALT+SHIFT-ri’
db '+SHIFT-le’

db a,a,’'$’

rcx
238
w

q
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Cum este alcatuita cartea
Introducere

Partea introductiva oferd informatii de baza despre Windows: o .privire de ansamblu asupra
functiilor, a hardware-ului necesar, precum si informatii de culise asupra memoriei.

Esentialul in Windows

Aceasta parte contine functile cele mai importante gi interesante, prezentate prin exemple i
numeroase ilustratii. Veti invata operarea de baza gi functiile avansate ale programului.

Teme care ne conduc mai departe

Acest capitol se concentreaza asupra unei colectii de sfaturi practice si trucuri privind mediul
Windows.
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